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Zonder elektronica kunnen 
we niet Leven 5 
De Firato met zijn gigantisch elektronisch als gevolg dat de medische laboratoria meer 
geweld is weer verleden tijd. Ookal hebben werk kregen. Zij moesten het bloed 
we niet alles kunnen onthouden wat daar Onderzoeken op bloedcellen, suikers, 
stond, één ding is ons zeker bijgebleven: natrium, calcium, afijn: te veel om op te 
Wat nu allemaal mogelijk is hebben wete Roemen. А 7 
dankeninan de ссе. Voor een paar patiënten kunnen die 
Geluidsapparatuur, industriële onderzoekingen nog wel met de hand 
automatisering, telefoneren, 
huishoudelijke apparatuur, 
gezondheidszorg. . .niets уап dit alles had Ж 
ор een zo hoog peil gestaan zonder de 
elektrotechniek. 
Het is daarom goed eens stil te staan bij deze 
bouwsteen van onze huidige samenleving. 
Neem bijvoorbeeld de gezondheidszorg. Na 
de tweede wereldoorlog is deze 
„industrietak” eerst goed op gang gekomen. 
Er kwamen meer mensen, meer ziektes met 

Moderne computerafdeling. 

worden uitgevoerd, maar krijgt die analist(e) w 





Analyseautomaten. 





hele series aangeboden dan wordt het 
moeilijker. 

De industrie speelde op deze problemen in 
door apparatuur te ontwerpen die grote 
hoeveelheden patiëntenmateriaal tegelijk 
kon onderzoeken. Zo staan er 
analyseautomaten die zo’n 300 monsters рег 
uur op zo’n 30 verschillende punten 
bekijken. Het zijn apparaten die tot hun 
„nek” vol zijn gestopt met elektronica en 
volledig door een computer worden 
bestuurd. Slechts één man of vrouw bedient 
een dergelijk systeem. Druk op de knop en 
de uitslagen rollen er keurig getypt uit, 
waarna de arts een diagnose kan vaststellen 
en je verder kan behandelen. 

De techniek gaat zelfs zo ver dat er direct 
een rekening wordt getypt die dan een paar 
dagen later bij de verzekeringsmaatschappij 


in de bus rolt 


Research. 


van de ruimte was zonder elektronica niet 
mogelijk geweest. In een tijdsbestek van 
slechts 20 (!) jaar heeft de mens de 
ontwikkeling doorgemaakt van het bouwen 
van een eenvoudige satelliet tot het 
inrichten van ruimtestations en het sturen 
van „informatiesatellieten” naar Venus. 
Laten we even terug gaan in de tijd: 

Met de lancering van de Explorer 1 op 31 
januari 1958 vanaf Cape Canaveral kwam 
het Amerikaanse antwoord op de SÉ 
overdonderende start van de Russen die op 
4 oktober 1957 de eerste satelliet in de 
geschiedenis van de mensheid (Sputnik 1) 
lanceerde en krap een maand later op 3 
november de twede (Sputnik 11) met аап 
boord het hondje Lajka. 

De race was begonnen en de éne raket na de 
andere suizde de ruimte in. Op 12 april 1962 
schoten de Russen als eerste Yuri A. 
Gagarin omhoog. Na ettelijke bemande 

т тк staaltje komen vluchten vlogen de Amerikanen Neil 

we tegen in de ruimtevaart. De ontdekking Armstrong, Michael Collins en Edwin Aldrin 


Ruimtevaart 
Bovengenoemd 
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Zonder elektronica 
kunnen we niet leven 
P. Stuivenberg 


De Firato met zijn elektronisch 
geweld is weer voorbij. Ook al 
hebben we niet alles kunnen 
onthouden, een ding is ons 
bijgebleven. Wat nu allemaal 
mogelijk is danken we aan de 
elektronica. In dit artikel staan 
we even stil bij deze elektronica 
en zijn mogelijkheden. 


ABC-schakelklok 
J. L. Molema 


Schakelklokken zijn meestal 
eenvoudige mechanische 
uurwerken, die op gezette tijden 
de netspanning in- en 
uitschakelen. Het uurwerk drijft 
een schijf aan die eens per 12 of 
24 uur rond draait. Voor korte 
tijden zijn deze schakelklokken 
minder geschikt. Reden genoeg 
om het eens elektronisch te 
proberen. Met de 
ABC-schakelklok zijn 
schakelperioden te 
verwezenlijken tussen drie 
seconden en ruim een kwartier. 


Elektriciteit op de fiets 


W. L. Kramers 


De wet zegt dat elk voertuig 
vanaf een half uur na 
zonsondergang tot een half uur 
voor zonsopgang naar voren een 
helder wit of geel licht moet 
uitstralen en achter een helder 
rood licht moet voeren. Vandaar 
dat ook de fiets is voorzien van 
verlichting. Een ieder weet dat 
deze verlichting vaak defect 
raakt. In dit artikel gaan we in 
op de oorzaken hiervan, terwijl 
we tevens oplossingen geven om 
het in de toekomst te 
voorkomen. 


Elektriciteit in ons 
dagelijks leven 
W. L. Kramers 


Zoals ook in het hoofdartikel 
wordt gezegd, is ons leven niet 
meer in te denken zonder 
elektronica en elektriciteit. 
Vandaar dat we hier iets meer 
vertellen over de elektriciteit in 


‚ het algemeen. Zoals het nu van 


een Zekering en de 
aardlekschakelaar. 


De korte golf 
C. J. Both 


Naast de bekende midden- en 
langegolf vinden we vaak nog 
een kortegolfband op onze radio. 
Als we deze band inschakelen 
horen we meestal de meest 


vreemde geluiden. Behalve op 


enkele kleine stukjes bevinden 
zich toch enkele omroepstations. . 
In dit artikel een overzicht van 

de hobby DX-en, hetgeen 
neerkomt op het luisteren op de 
kortegolfband. 
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De piepdoos 
J. L. Molema 


Als elektronica-hobbyist gebeurt 
het vaak dat men plots een 
signaal nodig heeft. Vaak wordt 
dan bij een ander een 
signaalmeter georganiseerd of er 
wordt er een plompverloren 
gekocht. Een dure grap, daar een 
dergelijke generator meer dienst 
doet als pronkstuk dan dat hij 
wordt gebruikt. Vandaar dat het 
vaak voordeliger is om er zelf een 
te maken. Niet alleen als 
signaalgenerator is deze te 


- gebruiken, doch ook als 


morse-oefentoestel. 


ABC-woordraadsel 


Vorige maand heeft een ieder 
mee kunnen doen aan de 
ABC-toto, deze maand een 
eenvoudige puzzel met als 
hoofdprijs een 
experimenteerdoos van Philips. 


Geluk bij ongeluk 
C. J. Both 


Zoals ook op de voorzijde is te 
zien zijn oude onderdelen nooit 
te oud om weg te gooien. 


Solderen 
W. L. Kramers 


Wie in de elektronica knutselt, 
dient wel te kunnen solderen. 
Vandaar dit artikel over het hoe 
en wat bij solderen. 


ABC-tester 
C. J. Both 


De gebinnende 
elektronica-hobbyist heeft vaak 
nog niet de beschikking over een 
universeelmeter waarmee hij de 
waarde van diverse weerstanden 
kan opmeten. Om nu toch 
binnen redelijke grenzen de 
waarde van een weerstand te 
bepalen is de ABC-tester 
ontworpen. Dus een ieder die 
geen ohmmeter heeft kan met 
behulp van deze tester toch zijn 
voorraad weerstanden opmeten 
en sorteren. 


De beginselen van 
de elektronica-2 
Ph. J. Huis 


Vorige maand hebben we de wet 
van Ohm al uit de doeken 
gedaan. Deze keer laten we nog 
even zien wat er mee te doen is. 
Tevens gaan we in op de 
weerstand. We leren de 
spanningsdeler kennen en de 
potentiometer. 


5 Super videorecorder 
9 – Vragen staat vrij ` 
9 – AC-millivoltmeter 
12 — Dual 1500 
20 - Wega vidiorecorder 
23 - Draagbare videorecorder 
28 - Bekende adressen 
31 - Radio-ontvangst in 
Nederland 





Elektronica ABC is een maandelijkse- 
uitgave (juli-augustus, 1 nummer) 
van Uitgeverij De Muiderkring BV, 
Postbus 10, 1400 AA Bussum. Tel. 
02159-31851. Telex 15171, 


Abonnementen 

Abonnementsprijs f 16,- per vol 
kalenderjaar. Abonnementen worden. 
aan het eind van ieder kalenderjaar | 
automatisch verlengd, tenzij uiterlijk ` 
31 oktober bericht van opzegging is 
ontvangen. Betaling van 
abonnementsgeld uitsluitend d.m.v. _ 
de toegezonden acceptgirokaart. 
Teneinde vertraging in de \ 
afwikkeling van correspondentie te — 
voorkomen, verzoeken wij u У 
vriendelijk in brieven steeds uw 
abonneenumer te vermelden. Dit 
nummer is afgedrukt op de 
adreswikkel van dit blad. 


Advertenties 

Tarieven worden op aanvraag 
verstrekt. Opnamemateriaal 
(werktekening) dient uiterlijk ор de 
le van de maand, voorafgaande aan” 
de maand van verschijning in het — 
bezit te zijn van de 
advertentieafdeling. 


Het geheel of gedeeltelijk overnemer 
uit dit blad zonder toestemming is 
verboden. 

Gepubliceerde schakelingen kunnen 
door een octrooi zijn beschermd, in 
welk geval de octrooiwet alleen 
toepassing toestaat voor persoonlijk 
gebruik. D 
Voor de gevolgen van onverhoopte 
fouten in tekeningen en 
bouwbeschrijvingen wordt geen 
aansprakelijkheid aanvaard. 


Medewerkers 

C. J. Both 

J. H. M. Goddijn 
Ph. J. Huis 

W. L. Kramers 
J.-L. Molema ` 
P. Stuivenberg 
Redactie adres 
Redactie Elektronica ABC 
Postbus 10 
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J. J. de Wit 
Marijke Schram 


Voor België 

Maarten Kluwer's Int. Uitgeversmij 
NV , 
Generaal Capiaumontstraat 15 

2600 Berchem - Antwerpen 

Tel.: 031 - 360524 


Druk: drukkerij Onnes bv, 
Amersfoort 
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Het leggen van pijpleidingen in de 
Noordzee is een precisiewerk dat dankzij 
veel elektronische besturingssystemen is te 
realiseren. 


op 16 juli in hun Apollo 11 naar de maan. Op 
20 juli om 10.56 uur zette Armstrong als 
eerste mens in de geschiedenis een 
voorzichtig voetje op deze planeet. 

Het duurde tenslotte tot 1973 alvorens 
Amerika het eerste ruimtelaboratorium 
lanceerde. Het apparaat heette de Skylab 4 
en werd bemand door Gerald Carr, Edward 
Gibson en William Pogue en bleef 84 dagen 


in de ruimte. Zijn verblijfstijd werd dit jaar ` 


door de Russische Saljoet 6 met bemanning 
Gretsjko en Romanenko overtroffèn. ` 


Wat kunnen we in de toekomst verwachten? 
Op dit moment zijn twee 


„informatiesatellieten” ор weg naar Venus. . 


De eerste vertrok op 20 mei en de tweede 
medio augustus. De eerste moet volgens de 
plannen op 4 december in een baan rond 
Venus komen; de tweede iets later. 

De bedoeling van deze (elektronische) 
spelerij is om de samenstelling en het 
ontstaan van de dampkring rond deze 
planeet, de werking ervan e.d. te 
onderzoeken. 

Veel weet men al van dit hemellichaam, 
maar al wat men weet is voor de mens nog 
steeds niet genoeg. К 
Hetzelfde geldt ook voor het onderzoek van 
Mars. Twee van die „informatiesatellieten” 
cirkelen nu om deze planeet en er zijn zelfs 
plannen om op Mars een „auto”' af te leveren 
voor bodemonderzoek. 

Andere plannen die thans worden 
bestudeerd zijn gericht op het onderzoeken 
van de poolgebieden van de zon en het 
omzetten van ruimte-zonnestraling in 
elektriciteit (voor gebruik op de aarde). 


Ruimte-elektriciteit 


Er zijn gigantische constructies voor nodig 
om op een dergelijke wijze elektriciteit op te 
wekken en naar de aarde (via golven) te 
sturen. Het skelet.van een dergelijke 
„energiecentrale” moet іп de ruimte worden 
opgezet. Amerikanen hebben berekend dat 
er een kleine 20.000 ton aan materiaal voor 
nodig is! 

Als je nagaat wat de afmetingen moeten 
worden dan valt dit gewicht nog mee. De 
zonne-energiecentrale moet je 
geconstrueerd zien uit twee panelen, elk met 





S L 4 


Ruimtecapsules die in een tijdsbestek van 


een afmeting van 5,5 bij 4,5 kilometer en een 
dikte van een kleine 200 meter. 

Om de ruimte-elektriciteit naar de aarde te 
krijgen moeten er diverse tussenstappen 
worden gemaakt en elk tussenstapje 
verlaagt het rendement. Totaal gaat er op 
deze wijze ongeveer een 35% verloren. 

De energieleverantie wordt voor een periode 
van 30 jaar gewaarborgd en heeft een 
waarde van ongeveer 5000 MW, hetgeen 
voldoende is om een stad als New York van 
stroom te voorzien. 





ZS S 


een paar jaar achter elkaar verschenen. 


De gedachte is dat dergelijke 
energiecentrales in de toekomst ongeveer 
10% van de elektriciteitsbehoefte van onze 
planeet kunnen vervullen. De prijs die wij 
tegen die tijd ervoor moeten betalen zal 
ongeveer hetzelfde zijn als de huidige. 


De plannen zijn niet mistig - afgezien van 
het feit dat voor een dergelijk project nog 
geen geld is - en al duidelijk gefaseerd. In 
1980 wil men beginnen met de bouw van een 
proefstation. In 1990 zal dan de uiteindelijke 





De maan, waar het 20 jaar geleden allemaal om begon. 
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bouw beginnen die ongeveer tien jaar zal 
duren. 

Waandenbeelden? Flauwekul? Vraag het 
eens aan een computer; die vindt van niet! 


Plezier 


Je ziet het: de elektronica is de bouwsteen 
van onze maatschappij. Dankzij die 
elektronica kunnen we ook een heleboel 
leuke dingen doen. Of dacht je dat systemen 
als teletekst en viewdata (zie vorige maand) 
anders konden worden ontwikkeld of dat we 
Mohammed Ali op 16 september in New 
Orleans tegen Leon Spinks hadden zien 
boksen?! 

Misschien spreken deze voorbeelden je niet 
zo sterk aan, maar denk dan eens aan bv. 
radiografisch bestuurde vliegtuigen of boten 
e.d. In Nederland zijn ettelijke 
tienduizenden die deze hobby beoefenen. 
(Om over het buitenland maar niet te 
spreken; in Duitsland alleen al zijn er 
120.000 mensen die met zo’n zendertje 
rondlopen). 

Andere voorbeelden zijn de 
televisiespelletjes of „speeltoestanden” die 
we op kermissen tegenkomen enz. enz. 


We kunnen zo nog wel een tijdje doorgaan 
maar daar leer je tenslotte de elektronica 
niet door kennen. 't Belangrijkste is dat je 
beseft dat wanneer je de elektronica uit onze 
samenleving wegdenkt, we spoedig met pijl 


- en boog rondzwerven. Net als onze 
_ voor-voor-ouders ettelijke duizenden jaren 


terug. Géén computers meer, géén 
ingewikkelde apparatuur voor onze 
industrie, géén elektriciteit uit de ruimte, 
géén goede gezondheidszorg, géén treinen, 
géén vliegtuigen. .. 

Een verademing en tegelijk een ramp. 
Verademing omdat het leven zoveel 
gemakkelijker en minder gecompliceerd zou 
worden, ramp omdat de wereld van nu niet 
van de éne op de andere dag 4 miljard 
mensen in leven kan houden. Waar moeten 
die mensen hun eten vandaan halen? 
Bakkerijen, melkfabrieken, Flipje Tiel op de 
Betuwe, al die produktieprocessen zijn 
m.b.v. de elektronica geautomatiseerd! 


Elektronica moet net zo’n eenvoudig begrip 
worden als „even op je fiets stappen om een 
boodschap te doen”. 

En nu we het toch over de fiets hebben: in 
deze editie staat een verhaal hoe de - 
elektriciteit op je fiets werkt, hoe het komt 
dat je achterlicht doorbrand (en wat je 
daaraan kan doen) en hoe je m.b.v. een klein 


hulplampje ор het voorlicht kan controleren ` 


of je achterlichtje nog brand. 5 
Uit dat verhaal blijkt dat је daarvoor slechts 
eenvoudige elektronische hulpmiddelen 
nodig hebt. 


Elektronica ABC wil proberen je met de 
allereenvoudigste vorm van elektronica 
bekend te maken. Er is al veel over dit 
gebied gêschreven (en wordt nog steeds veel 
over geschreven), maar vaak worden er 
ingewikkelde systemen behandelt die weg 
zijn gelegd voor de meer gevorderden onder 
ons. 

Wij willen daar een uitzondering op maken 
en je stap voor stap op dit - soms moeilijke - 
pad begeleiden. 





ABC Woordraadsel 


Vorige maand een soort toto, deze maand een 
woordraadsel. Men dient 16 woorden van 5 letters 
in te vullen, waarna bij het juist invullen van 
boven naar beneden een woord (van 16 letters) is 
te lezen in de middelste kolom. Schrijf dit woord 
op een briefkaart en stuur deze naar: 

Redactie Elektronica ABC 

Postbus 10 

1400 AA Bussum 


Uit de goede inzenders worden 4 kaarten 
getrokken, die in aanmerking komen voor de 
prijzen. De winnaars ontvangen hun prijs na de 
trekking, terwijl hun namen in het volgende 
nummer bekend worden gemaakt, 


{Sluitingsdatum 


De inzendingen dienen uiterlijk 6 oktober in ons 
bezit te zijn. Alle inzendingen die ons na die 
datum bereiken dingen niet mee. Over de uitslag 
en trekking is geen correspondentie mogelijk. 
Mochten er onverhoopt eventuele zetfouten 
optreden in de opgave, waardoor deze vraag niet 
te beantwoorden is vervalt die vraag, voor alle 
inzenders, е 


Voorwaarden - 


De enige voorwaarde is, het insturen van een 
voldoende gefrankeerde briefkaart. 
Briefkaarten die onvoldoende zijn gefrankeerd 


worden door ons geweigerd en dingen dus niet 
mee naar de prijzen. Medewerkers van De 
Muiderkring (en hun familieleden) zijn 
uitgesloten van deelname. 


Briefkaarten 


Bij de eerste trekking hebben ook brieven en 
andere geschriften meegedaan aan de trekking. 
De volgende keer zullen alleen briefkaarten in 
aanmerking komen. Het vermelden van al dan 
niet lovende spreuken is toegestaan, doch 
bestellingen e.d. niet op dezelfde briefkaart 
vermelden. 


Prijzen 

De hoofdprijs is deze keer een experimenteerdoos 
van Philips, type EE 2040, ter waarde van f 35. 
Deze doos is vorig jaar uitgeroepen tot 
„speelgoed van het jaar”. Het is de eenvoudigste 
basisdoos, bedoeld als inleiding voor de andere 
experimenteerdozen. Met de EE 2040 kunnen 
vijftien apparaatjes worden gebouwd, waaronder 
een automatisch trappenhuisverlichting, 
inbraakalarm, morsetoestel enz. Als 
experimenteerdoos is de EE 2040 zeer geschikt 
voor de beginnende hobbyist. 


Deze experimenteerdoos is ter beschikking 
gesteld door Philips afd. Elonco, Boschdijk 525, 
Eindhoven. 
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ze Prijs SSB 20 20 Watt 

Een nieuwe soldeerbout van het merk „Adcola”. werkt op 220 of 12 Volt f 285,- 

Winkelwaarde ca. f 27.-. 

аад UTRI a gien uHc 10 то Мак у 59- 
watt. Doch door de geheel nieuwe construktie werkt op 220 of 12 Volt f 359,- UHC 15 15 Watt f 79- 
van verwarmingselement en stift heeft men circa UHC 20 20 Watt f 115,- 
5 watt meer warmte bij het solderen. Men kan SSB 60 80 Watt WFA 40 60 Watt f 175,- 


deze soldeerbout dus vergelijken met, een bout 


van са, 19 watt. werkt op 220 of 12 Volt f 495,- 


о 


ДЕЧ Hoorns geschikt voor 100 V en 








SSA 125 150 Watt op aanvraag; UNC 20 T 20 Watt f 159,- 
werkt op 220 of 24 Volt f 898,- WFA 40 T 60 Watt f 200,- 
MARKT 10 UDEN TEL. 04132-65205 
KRUISSTRAAT 84 oss TEL. 04120-34139 





Deze soldeerbout is ter beschikking gesteld door 
Amroh BV, „оо 16, Muiden, 


Зе Prijs 


Het boek Elektronica voor beginners. n 
Winkelwaarde 1 18 50. Een leuk en eenvoudig ` 
de stappen in de 





































AMSTERDAM — Onder de 
type-aanduiding SVR 4004 
produceert Grundig-een verder 
ontwikkelde videorecorder, die door 
zijn lange speelduur van maximaal 
vier uur een belangrijke mijlpaal 
al 10 jaar het adres voor elektronica betekent in de ontwikkeling van 
en deskundig advies kleuren-video-cassetterecorders 
Blasiusstraat 14-16 Tel. 020-947218 voor huiskamer gebruik. De 
speelduur van vier uur, die een 
aanmerkelijke besparing op de 
bandkosten oplevert, wordt bereikt 
met een bandlengte van 570 meter 
bij een banddikte van 16 micron. 
en Tegelijkertijd kon door een reeks 
"EE meed Быр 128A Y 13120; ет. SOSA уу hg 
! 165,—; Dryfit accu Sonnenschein 2AX2K AV 900ттАН 35x42x80 mm verder worden verbeterd. Deze 
ао к ы нн Канн ultramoderne recorder, waarvan de 
SE TOHE medal ROSETA, anders ent рте ет Rn Hen 
compl. gebouwd radarsysteem 12V 135mAÂ bereik 18 m f 560,—; sea- dagen vooruit is te programmeren, 
GEES EE zal deze zomer voor rond de f 3400,- 
~ kaars/min.300 uur! halogeen 115 mmo f 97,—; met onze filters ook op de markt worden gebracht. Voor 


voor infrarood geschikt; Ingtronic TSZ elektronische ontsteking voor =. В x 

12V f 137,50 speciaal voor motoren; diverse typen voor auto's lever- bijzondere toepassingen, die boven 

baar; sil. gelijkrichter SY400/8 voor max. 800V/2A à f 1,65 (of 100 i А н 

stuks voor f 78,—}; zendtransistorèn 25С696 f 26,25 еп 25С1307 de eisen voor huiskamer gebruik 

] 4880; converter -bouwdoos voor 27MHz f 55,—; idem compl uitgaan, wordt het model SVR 4004 
; diverse zonnecellen vanaf f 63,— per 10 stuks; Konon mega- 

Sia f 117,50; Mabuchi RS85 gelijkstroommotor 12V/18.000tpm zeer AV geproduceerd, 





29 9-16 uur 








SE Se S S krachtig f 22,50; diverse digitale meetinstrumenten vanaf f 386,—; РА А А 

Universele meter: E S ultrasone zend- an ontvangelementen vanaf / 6,95; diverse elektron! menden J. x A Sieverding B.V., 
S X sorelementen voor gas vanaf / 24,80; anti-inbraaksystemen voor auto! oningslaan 32-36, 
Rob van Mastrigt, hea vanaf f 86,—; vele onderdelen voor microcomputers, terminals, etc. + Е. g 
Soldeerbout: г 2: zoals compl. keyboards ASCII met elektronica enz. vanaf f 348 tel: 020-719966. 
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Ons dagelijks leven is niet meer 
los te denken van elektriciteit. Het 
licht werkt op elektriciteit; de 
stofzuiger, de strijkbout, de 
naaimachine, de mixer, de koelkast, 
de radio en de televisie hebben 
allemaal een stekker die in het 
stopcontact moet worden gestoken. 
Hier en daar vinden we soms nog wel 
eens een elektrisch fornuis, maar 
elektrisch grillen en elektrische 
straalkacheltjes komen veel meer 
voor. Ook elektrische 
scheerapparaten zijn uit ons leven 
niet meer weg te denken. 

Al deze apparaten werken op een 
spanning van 220 V. Vroeger waren 
er enkele steden in ons land die een 
lichtnet van 110 V of 127 V hadden, 
maar dat is verleden tijd. Elk 
apparaat in ons huis bezit een 
stikkertje, plaatje of andere 





stofzuiger en de wasmachine en ging 
de kachel uit. Niemand begreep daar 
iets van en vader besloot eens naar 
de stop te gaan kijken. Deze was 
inderdaad kapot en toen hij hem er 
uit draaide bleek deze gloeiend heet 
te zijn. Pa zette er een nieuwe stop 
in, maar 10 minuten later sprong 
deze opnieuw. Wat nu gedaan? 
Laten we eens samen wat gaan 
rekenen aan dit huishouden. We 
kijken op het plaatje van de 
wasmachine en zien daarop 500 W 
staan. Op de stofzuiger vinden we 
250 W en op de boormachine ook 250 
W. Het kacheltje blijkt 1000 W te 
trekken. Samen is dat 2000 W. Uit de 
formule P = U x I vinden we 2000 W 
= 220V x I, dus I = 9.1 A. Dat is te 
veel voor een stop van 6 А. Gelukkig 
is dit probleem hier snel op te lossen 
door een stop van 10 A te monteren. 


Elektriciteit in ons dagelijks leven 


aanduiding waarop staat hoeveel 
watt aan vermogen dit apparaat uit 
het lichtnet opneemt als het 
aanstaat. Soms staat dit in de 
gebruiksaanwijzing, maar elk 
apparaat dat goedgekeurd is moet 
een plaatje hebben waarop de 
spanning en het vermogen is 
aangegeven. Dit vermogen loopt 
nogal uiteen. Kleine lampjes en de 
radio nemen rond de 50 W op. De 
televisie, de strijkbout en de 
stofzuiger zullen ongeveer 250 W 
verbruiken. Wasmachines en 
koelkasten nemen vaak 500 tot 1000 
W op. De meeste straalkacheltjes 
zijn op 2000 W berekend. Volgens de 
formule P = U x I kunnen we de 
stromen uitrekenen. Dat blijken dan 
nogal wat ampères te zijn. Іп ееп 
gewoon huishouden staan nooit alle 
apparaten en lampen tegelijkertijd 
aan en dan komt de stroom meestal 
niet boven de 6 A. Zodra de twee 
draden van het stopcontact echter 
tegen elkaar aan komen gaat er een 
hele grote stroom lopen. Dit noemen 
we kortsluiting. De draden in ons 
huis die van de meterkast naar de 
verschillende schakelaars en 
stopcontacten lopen zijn echter niet 
op een dergelijke stroom berekend. 
Ze worden dan ook ontzettend heet, 
kunnen roodgloeiend worden en dat 
betekent brand! Dat willen we 
natuurlijk voorkomen en daarom 
zijn er „stoppen” in ons huis 
aanwezig. Een stop heet eigenlijk 
zekering, want hij verzekert ons er 
voor dat er door kortsluiting geen 
ongelukken ontstaan. In een stop zit 
een heel dun draadje. Als er een te 
grote stroom door dit draadje gaat 
lopen dan wordt dit draadje erg heet 
en smelt. Nu kan er helemaal geen 
stroom meer lopen en we zeggen dan 
dat de stop doorgeslagen is. Voor op 
de stop zit een heel klein gekleurd 
rondje. Dat rondje zit aan dit 
draadje vast. Als de draad dus 
doorgebrand is valt het rondje los en 
daaraan kunnen we zien dat de stop 
stuk is. 

Nu gebeurt het nog wel eens dat de 
stop doorslaat terwijl er toch 
nergens kortsluiting is. Hoe kan dat 
nu? 

In een zeker huishouden had 
moeder de wasmachine aangezet en 
was gaan stofzuigen. Tegelijkertijd 
was vader aän het knutselen en 
gebruikte een zware boormachine. 
Omdat het in de garage koud was 
had hij daar een elektrisch 
straalkacheltje aangezet. Plotseling 
stopten de boormachine, de 
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BRUGGELIJKRICHTER 
10 stuks 9,95 


MINI DISPLAY 6 mm b 
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10 st. 9,95 
100 st. 89,00 
500 st. 399,00 
AC-ADAPTORS voor calculators 
TEXAS INSTRUMENTS 
ingegoten printtransformatoren . 

9 Volt 160 тА 
12 Volt 130 mA 
15 Volt 115 mA 
18 Volt 100 mA 
24 Volt 65 тА 
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fabr. Telefunken 
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« GEVOELIGE LICHTMETER 17,95 
- MENGPANEEL stereo uitv. р 


- TV-SPEL АҮ-38500 
„THERMOMETER 2800 
:KLEURENMODULATOR 38,96 
„723 VOEDING 29,95 
-16LEDINDICATOR ` 39,00 
- POLITIESIRENE 3395 
-LICHTDIMMER _ 1685 


- EQUALIZER draaispots 66,00 
- EQUALIZER schuifspots 79,00 


- KNOOP IN ZAKDOEK 11,95 
- PHASING VIBRATO 129,00 
+ EKWIN 60W 69,00 
- DONKERMETER 49,00 
- PRECO 


REGEL VERSTERKER 39,95 
- PRECO 

INGANGS VERSTERKER 29,95 
- VERVORMINGSMETER 39,95 





- ALBAR TOETER 24,95 
- ALBAR ZENDER 18,95 
+ ALBAR VOEDING incl. trato 46,00 
C AUDIOALLESREINIGER 2500 
voeding 2-30 volt 2,2 amp. - AUDIOALLESPEINN Ў 
regelbaar zonder trafo 33,95 | - AUDICEE 34,95 
Ee 2254 |- ELEKTRONISCHE 
5а SCHEIDINGSFILTER 3395 
“бо PIEKMETER 27,95 
hoog-laag en volume 27,95 
voeding hiervoor - CONSONANT 
(15%) nr 17/15 19,95 incl, schakelaars, trafo etc. 260 
- РВЕСОМЅОМАМТ 
voeding 0-15 v kortsluitvast - CASSETTE INTERFACE 5500 
1,8 amp, regelbaar, - ELEKTORNADO 69,00 
SE an Lesen 50 
Arlo neos) 3297 | ` VERSTERKER ‚95 
- MINITELLER 99,00 
voeding 12 volt 2,7 amp 2995 | ja LICHTSLUIS 95 
trafo hiervoor (33) 40,53 | . FREQUENTIE 
OP MULTIMETER 42,95 
fm-zender met condensator - FUNKTIEGENERATOR 49,00 
microfoon op print, voeding + FM LICHTNET INTERKOM 149,00 
d.m.v. batterij (9v) 27,95 | - DIGITALE NAGALM 199,00 


of voeding hiervoor 9v, nr 17/9 19,95 | > DIGITALE NAGALM 


UITBREIDINGSPRINT 240,00 


stereo-voorversterker met паа | -VOEDING UPSYSTEMEN 4700 


correctie, 


- DIGITALE VOLTMETER 


š MET LO 110111 28,00 
trafo op print, 220v 2095 |. IR STEREO ZENDER 69,00 
«ONTVANGER 90-180 Mhz 49,00 
4 watt eindversterker - LED VU UITLEZING 56,00 
ac 187/188k 1495 | .15WBRUGVERSTERKER 29,95 
- REGELVERSTERKER 
fm{(meetizender, 3watt _ 3995 730-740 58,00 


voeding max 15v 
hiervoor nr 17/15 


stereo-voorversterker met riaa 


+ DELTA ANALOOG/ 
19,95 DIGITAAL OMZETTER 29,95 
- DIA PILOOT 37,95 
- UNIVERSELE TIJDBASIS 6495 
+ ELEKTRONISCHE 


correctie, zonder trafo 17,95 
, б R 

voeding hiervoor nr 17/12 19,95 г, e ж, 
GENERATOR 36,95 

gestabiliseerde voeding met Im 304 | . TAP LICHTDIMMER 27,95 

vermogen 65-240ma, leverbaar in de - ROGER PIEP 24,95 

volgende spanningen - KRACHTKNIPPER 18,95 

56812-151824 v 19,95 - DIA-OVERVLOEIER 29,95 


super sirene 


voor o.a. alarm en auto 

toepassingen voeding 12v 22,95 
voeding hiervoor пг 17/12 19,95 
hoornluidspreker hiervoor 29,95 


stereo-eindtrap 2 х 60 watt 
ingangsgevoeligheid ca 1 volt 
ingangsweerstand ca 47kohm 
dempingstaktor groter dan 20 
vervorming 1khz - 3 db: vol verm. 
0,100 

секое; 5 hz - 50 khz 
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Bouwpakketten 
uit dit nummer? 
Prijs? even bellen! 
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Deze passen ook in de meeste 
houders voor gewone stoppen. Maar 
zodra we elektrische boilers, 
diepvrieskasten en elektrische 
fornuizen gaan aansluiten dan 
moeten we minstens stoppen van 16 
A hebben. Deze passen niet in de 
gewone houders. In dat geval 
moeten we een installateur laten 
komen die de meterkast ombouwt. 
Deze zal echter ook aparte leidingen 
leggen voor deze apparaten. Het 
gewone draad dat in ons huis is 
ingebouwd voor de stopcontacten en 
het licht heeft een bepaalde dikte. 
Wanneer hier nu een stroom van vele 
ampères doorheen gaat lopen dan 
wordt dit draad te warm. De isolatie 
kan zacht worden, wat kortsluiting 
kan geven, maar er verdwijnt 
volgens de wet van Ohm ook 
spanning. (U = I X R). Daarom 
worden deze zware apparaten via 
dikker draad met het meterkastie 
verbonden. 

Velen van jullie zullen wel gezien 
hebben dat er ook stopcontacten 
met randaarde bestaan. Waartoe dat 
dient gaan we nu uitleggen. In de 





elektrische centrale, waar onze 
stroom wordt opgewekt, slaat men 
een hele lange koperen buis in de 
grond. De aarde geleidt de stroom 
ook als we deze buis maar diep 
genoeg de grond in drijven. Een van 
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786КС BV 1А + ТОЗ | CAY71(=DL7ON rood 809 weieng 
7B08BKC ВУ 1А + тоз 
7812КС 12V 1А + ТОЗ | 9 тт cijferhoogte 
7815КС 15ү 1А + ТОЗ | FND357 гооаск 6,11 
7818КС 18У 1А + ТОЗ | FND358 rood+/—CK 6,11 
7824KC 24У 1А + тоз ) 
7,80 20 mm cijferhoogte 
FND800 roodCK 10,57 
ҒМО 807 roodGA 10,57 
ТЭ05КС 5V TA ТОЗ | caya roodCA 10,57 
796КС DN ЛА =. ТОЗ | os ў 
ТОВКС BV 1А — ТОЗ, |_DISPLAY-SOCKETS 
З912КС 12У A= ° 103 | vooroaY 9y9g en FND 5007 
7915КС 15У 3А — ОЗ | рент De 
718KC 18V 1А — тоз K á Ре 
7924КС 24У 1А — Sue 
San i OPTO-COUPLER SS ES 
, 5025 288 140 Sca 
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de twee aansluitingen van ons 
lichtnet verbinden ze daar nu met 
deze aarde. Als je thuis nu een 
spanningszoekertje, dat is een 
schroevedraaier met een lampje 
erin, in het stopcontact steekt, dan 





= aarde 





zie je het volgende. In dat ene gat 
gaat het lampje branden, maar in 
het andere niet. Dat gat waarin het 
lampje niet gaat branden ligt nu aan 
aarde, Als je nu zelf een aarde zou 
maken dan zou een lamp gaan 
branden als je hem tussen deze 
aarde en de niet geaarde aansluiting 
van het stopcontact zou aansluiten. 
De stroom kan nu namelijk door de 
aarde weer terug lopen naar de 
centrale. Aangezien de 
waterleidingbuizen en de 
afvoerbuizen naar het riool ook door 
de aarde lopen kan er van de niet 
geaarde aansluiting van het 
stopcöntact stroom naar deze 
buizen gaan lopen. Wie dus in een 
badkamer met een gewoon 
stopcontact gaat werken kan heel 
gemakkelijk onder spanning komen 
te staan, Water en waterdamp 
geleiden de stroom namelijk heel 
goed. Er zijn dan ook wel mensen 
doodgegaan die een elektrisch 
straalkacheltje meenamen in de 
badkamer. Om dit te voorkomen 
zijn er speciale apparaten gemaakt 
die wel in natte ruimten gebruikt 
mogen worden. Dat gaat namelijk 
zo. Alle draden en onderdelen waar 
stroom op kan komen te staan 
worden goed geïsoleerd en 
opgesloten in een metalen huis. Dit 
huis wordt aan aarde gelegd. Zodra 
er nu iets mis mocht gaan dan zal 
alle stroom in dat metalen huis 
komen en naar aarde weglopen. 
Deze stroom kan dus nooit buiten 
dit huis om door ons lichaam gaan. 
Er is echter een voorwaarde: die 
aarde moet heel erg goed stroom 
geleiden. Hoewel er een aansluiting 
van het lichtnet aan aarde ligt, 
kunnen we deze aarde niet 
gebruiken, want we weten nooit van 
te voren welke aansluiting aarde is. 
Daarom trekken we een derde, hele 
dikke draad mee die we aan een hele 
goede aarde leggen. In het apparaat 
wordt deze draad dan op het 
metalen huis aangesloten. Je 
begrijpt dat alle apparaten waarbij 
water in de buurt komt geaard 
moeten worden. Dat zijn 
wasmachines, elektrische fornuizen, 
kookplaatjes en boilers. Deze 
moeten vast, dus zonder stekker 
worden aangesloten, of op een heel 
speciaal waterdicht stopcontact met 
randaarde. Zodra er nu door deze 
randaarde een stroom gaat lopen, 
dan is dus iets mis in het apparaat. 
Er gebeurt nog wel geen ongeluk 
maar dit kan niet zo blijven zitten. 
Daarom zijn er speciale veiligheden 
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die de stroom door de aarddraad Het is dus een algemene regel dat kun je dit knopje weer indrukken en 


af, want op de ene kant van de 
bewaken. Als er te veel stroom door je altijd eerst de oorzaak van het de stop is weer in orde. Deze stoppen zekering blijft de spanning 
deze aardleiding gaat lopen dan uitvallen van een stop of van een zijn echter wel veel duurder dan de natuurlijk staan. 
schakelt dit apparaat alle spanning aardlekschakelaar moet opsporen gewone stoppen. Bij het aanzetten van een 
af die ons huis binnenkomt. We en verhelpen voordat je weer In de elektronica heb je ook kleine apparaat zal er meestal even een 
noemen zo'n apparaatje een probeert een nieuwe stop te zekeringetjes. Dit zijn dan glazen hele grote stroom gaan lopen, 
aardlekschakelaar. Op deze monteren of de schakelaar weer aan buisjes waarin een heel dun draadje voordat het apparaat de normale 
schakelaar zit een draaiknop te zetten. Soms zie je namelijk wel Zit. Als de stroom te groot wordt dan stroom gaat trekken. Dit is vooral 
waarmee je het apparaat weer in eens een automatische stop. Als brand dit draadje door. Zo’n het geval bij boormachines en 
kunt schakelen nadat het onveilige deze uitspringt, dan komt er een zekeringetje zit in een houdertje en stofzuigers. Deze stroom kan wel 
apparaat van het lichtnet is drukknopje naar buiten. Als je de kan gemakkelijk verwisseld worden. eens groter zijn dan de stroom 


afgeschakeld. kortsluiting opgeheven hebt, dan Zet echter altijd eerst de spanning 








electrisch 
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220V C) 220 v 


“metalen 
de huis 
stroom terug kortsluiting 
door aarde = = 





aardstroom 


De meest 
succesvolle 
communicatieontvanger 


= 
Radio Elra importeur voor de BENELUX 845. 





waarbij de stop door moet slaan. 








Toch zou het wel heel erg hinderlijk 
zijn als de stop dan direct kapot 
ging. Daarom zijn stoppen en 
zekeringen traag. De te grote stroom 
moet enige tijd achtereen te groot 
blijven voordat de stop doorslaat, Zo 
kunnen we toch boormachines en 
lasapparaten aanzetten zonder dat 


de stop springt. Voor elk doe iser 


DIGITALE 
MULTIMETER 


met 4 leds. 

Imput impedance 10 M Ohm 
R tot 20 M Ohm in 5 bereiken. 
Stroommeting tot 1 Amp. in 4 
bereiken Volgt AC - DC 

1000 Volt in 4 bereiken. 


DIGITALE 
FREQUENTIE en eee ро 


UITLEZING | | PROFI-DECK 


Met zéér eenvoudige montage, geschikt 
voor elke radio en scanner. 

Freg.ber. 50 - 200 MHz. SE 
5-voudige display uitlezing (8 mm 
hoog) 


009). 
Spanningsaansluiting 6 Volt. 
Compleet met volledige 
gebruiksaanwijzing 


Geheel speelklaar 


445.- 


RADIO ELRA – ZWARTJANSTRAAT 38 


POSTBUS 1595 ROTTERDAM 11 


Telefoon (010) 664038 · Giro 124676 Zendingen door geheel Nederland en België 
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weer een andere zekering nodig en zo 
hebben we snelle en trage 
zekeringen en stoppen. Vervang een 
zekering of stop dan ook altijd door 
precies hetzelfde type als er in zit. 
Vooral lasapparaten trekken bij het 
inschakelen erg veel stroom. Voor 
deze apparaten zijn er dan ook 
speciale extra trage stoppen te 
krijgen. Maar je begrijpt wel dat dat 
ook extra gevaarlijk kan zijn. Het 
duurt zo lang voordat de stop 
doorslaat dat er al brand of andere 
ongelukken kunnen komen voordat 
de stop de stroom afzet, Zodra het 
lasapparaat niet meer gebruikt 
wordt moet je eigenlijk deze stop 
weer door het oorspronkelijk type 
vervangen. 


Ondanks al deze 
veiligheidsmaatregelen zijn er toch 
nog genoeg mogelijkheden om 
ongelukken te maken. Wie de 
strijkbout aan laat staan en op de 
strijkplank laat staan, wie zijn 
soldeerbout op een houten plankje 
laat liggen, wie een straalkacheltje 
voor een dun gordijn plaatst, wie een 
radio die op het stopcontact is 
aangesloten mee naar de badkamer 
neemt enz. enz. die vraagt om 
ongelukken. Gebruik dus altijd je 
gezonde verstand! De veiligste 
apparaten kunnen door verkeerd 
gebruik heel erg gevaarlijk worden. 

















Vragen 
staat 
vrij 


Alle lezers kunnen bij de 
redactie terecht met 
vragen. Indien deze vraag 
geschikt is zullen wij deze 
in de krant opnemen om zo 
ook andere lezers te laten 
profiteren. Er zijn 
natuurlijk voorwaarden 
verbonden aan het vragen 
stellen. 


Ф Zoveel mogelijk 
betrekking hebben op de 
inhoud van Elektronica 
ABC. 

@ Eén vraag per brief. 

Ф Postzegel voor antwoord 
bijsluiten. 


Vragen sturen naar: 
Redaktie Elektronica ABC 
Postbus 10 

1400 AA Bussum 


AC-Millivoltmeter 


EINDHOVEN - Nieuw in het Philips 
programma is de AC-millivoltmeter 
PM 2554. De PM 2554 is een gevoelig 
en zeer nauwkeurig analoog 
meetinstrument, geschikt voor 


metingen van 0 tot 300 volt. De 


meter heeft een groot 
frequentiegebied van 2 Hz tot 12 
MHZ. Door de specificaties heeft dit 
instrument een breed 


toepassingsgebied bijvoorbeeld voor 
metingen aan l.f.- en h.f.-versterkers, 
draaggolftelefonie-apparatuur en in 
opstellingen voor het meten van 
mechanische trillingen en andere 
laagfrequente signalen. 

Het is mogelijk de meter als 
wisselspanningsversterker te 
gebruiken. Het apparaat heeft 
daartoe een ? 


RADIO-ROTOR AMSTERDAM В.У. 


Electronica HAM radio — 


sinds 1936 


Wij zijn TRIO/KENWOOD dealer. 


TR-7200G +6D kanalen 


TR-7200G +6D kanalen met VFO-30G 795,-- 


TS-700GW met gratis Vox-3 
TS-700S met digitale uitlezing 


595,-- 


1795,-- 
2595,-- 


Amsterdam, Kinkerstraat 55. Tel.: 020-125759 
Postorders: bestellen door storting op gironr. 37.33.670 t.n.v. Radio Rotor A'dam 





EEE EE 


KZ Jort) GK 


vm 


Professionele disco-mixers. 





Disco-Studio 
geluidsmixers 


Mix УД 


+} 


Met klankregeling, voorafluistering, netvoeding, verlichte grote 


VU-meters, Préh schuiven, speciaal geëloxeerde aluminium 
frontplaat, 3 mm dik, afm. 30 x 50 cm; 


Standaarduitvoering SQ 11 kit f 695,- 


Compleet gebouwd en getest f 1035,- 
LQ 12, met extra controlelichten voor signaal- 


Luxe uitvoerin 


indikatie bij iedere schuif, en microfoonklankregeling apart, 
kit f 830,-. Compleet gebouwd en getest f 1305,-. 


Junker seinsleutel 
Morse oefenapparaat 
TONNA antennes het hele programma 
TURNER microfoons alle soorten 


FRIMUCORD SOUND SYSTEMS) 


wisselspanningsuitgang. 

De spiegelschaal is verdeeld in 
schaaldelen van 0-30 en 0-100, terwijl 
er tevens een dB-schaal is van —20 
dB tot +2 dB (totaalbereik van —80 
ав....+52 dB). 


Philips Nederland B.V., 
Boschdijk 525 
tel: 040-782791. 


100,-- 
49,75 


Р.А.120, uitgevoerd met ge- 
schelden voedingen, sinus 64 
watt, music power B5 watt, per 
kanaal, zwaar metalen behuizing 
met alu-frontplaat, 4 luidspreker- 
aansluitingen, kit f 495,-. 
Compleet gebouwd en getest 
'695,-. 


Р.А.300, idem als boven, sinus 150 watt, music power 220 watt рег 
kanaal, 8 luidsprekeraansluitingen, giant heatsink, temp. compen- 
sators, de ideale krachtversterker voor alle grote disco's en zalen, 
kit f 750,-. Gebouwd f 950,-. 


LET OP: DE GLOEDNIEUWE 
‘FRIMUCORD'’-FOLDER IS UIT! 


Stuur f 5,— in 
ande fc 
reeds op de hoog 


ELECTRONICS 


pagina 


oten enveloppe voor de 
to norg 
moderne super 


jer en u be 
an de m 


zO STUFF! 


FRIMUCORD ECHO-KAMER 

Professionele brom en ruisvrije bandecho. 3 

Met regelbare echo-balans, repeat en regelbare motorsnelheid. 
Afstandsbediening met voetschakelaar mogelijk. 

Beter resultaat dan andere veel duurdere echo-apparaten! 


adresseer aan 
FRITS MEURIS ELECTRONICS 
MARKT 36 


Deze prof. echokamer kost slechts f 410,-. 


NIEUW I.P.V. RUNNING LIGHT 


PROGRAMMER: 
ZERO 3000 


SUPER LICHTORGEL 


= 3 kanaals lopend licht 
+ frequentieafhank. lichtorgel. 
met dimming en ingebouwde А.У.А. 


EEN TOPPER ..... 


ЕМІ 


Markt 36 


... Prijs f 430,— 


6131 EL SITTARD — HOLLAND 


Vloeistofprojectors 

met verwisselbare schijven! 

keuze uit meer dan 50 verschillende 
types schijven! 

Prijs incl. 1 schijf f 389, — 

Losse schijven f 69,— per stuk. 


DRAAI TAFELS 


FRIMUCORD HiFi 
DISCOTHEEKBOXEN 
boxen die bij groot 
vermogen óók een 
perfect geluid weergeven! 
Gemaakt om dagelijks te 
gebruiken! 
Met draaghandgrepen; 
met skai bekleed! 
50 Watt box. FMI 

$ 498, — 
100 Watt box. Р.М.2 

$ 695, — 
200 Watt box. EMA 


SITTARD 





DISCOTHEEK-SNELSTART 
DRAAITAFELS 


Met kwaliteits M.D. element, geruisloze snaaraandrijving, snelstert 
binnen 0,75 seconden, op afstand bedienbaar, altijd klaar voor 
gebruik. Speciale discoprijs 2 voor f 500,— (incl. element). 


DISCOLIGHTS 


met flexibele ver- 
chroomde hals, speci- 
aal voor verlichting 
van disco-draaitafels, 
per stuk f 42,— trafo 
voor 2 lights. f 19, — 


FRITS MEURIS ELECTRONICS 


fabrikant van discotheek-apparatuur en geluidssystemen 


Telefoon 04490-14115 
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ABC- 


schakelklok 





Schakelklokken zijn meestal eenvoudige mechanische uurwerken, die op 
gezette tijden de netspanning in- of uitschakelen. Het uurwerk drijft een 
schijf aan die eens per twaalf of vierentwintig uur rond draait en een 
aantal ор de schijf geplaatste nokjes-dragen zorg voor de bediening уап 
het schakelkontakt. Dergelijke schakelklokken zijn bij uitstek geschikt 
om lange schakeïperioden te realiseren. Voor kortere tijden (kleiner dan 
bijvoorbeeld een half uur) zijn deze schakeluurwerken echter ongeschikt, 
bovendien zijn ze dikwijls grof en zwaar van opbouw. Reden genoeg om 
het eens elektronisch te proberen. De schakeling welke hier wordt 
beschreven is het resultaat van enkele uren geduldig puzzelen en bedient 
de eigenaar nu op zijn wenken. Een regelbare weerstand en een 
drukknopje vormen de bedieningsorganen terwijl een LED, een 
licht-emitterende diode aangeeft of de schakeling naar behoren werkt. 
Met de ABC-schakelklok zijn schakelperioden te verwezenlijken tussen 
drie seconden en ruim een kwartier, en dat allemaal met slechts vijftien 


onderdelen, het relais inbegrepen ... 


De schakeling 


Het is de bedoeling van een circuit 
als dit, dat men op elk gewenst 
moment kan starten", terwijl па 
het verstrijken van de ingestelde tijd 
de schakeling weer in de 
„begintoestand” terugkeert. In 
afbeelding 1 is het hart van de 
ABC-schakelklok weergegeven. Het 
is een alledaags schema, en daarom 
vatten we direkt de koe maar bij de 
hoorns, we gaan eens kijken wat een 
dergelijk circuit „doet”. ` 
PNP-transistor TI krijgt 
basisstroom toegevoerd via de 
kombinatie P1-R3. Hoe groot de 
basis-sturing is wordt bepaald door 
de stand van de potentiometer, 
maar dat is nu niet zo belangrijk. Т1 
komt in geleidende toestand, er 
loopt nu stroom door deze transistor 
die via R4 aan de basis van T2 wordt 
aangeboden. Hierdoor zal ook T2 
gaan geleiden, en er loopt stroom 
door R1. Tot zover nog niets aan de 
hand, maar nu komt het: we 
plaatsen een condensator en een 
weerstand tussen de basis van T1 en 
de collector van T2. Wat gebeurt er 





Afb. 1 Het hart van de schakeling 





Afb. 2: Een condensator en een 
weerstand zijn in dit schema 
toegevoegd (C1 en R2) 


nu? We hebben in afbeelding 2 de 
zaak opnieuw getekend, R2 en C1 
zijn de toegevoegde onderdelen. We 
hadden aan de hand van afbeelding 
1 vastgesteld dat er door R1 stroom 
liep. Dat betekent dat de spanning 
aan de „onderkant” van deze 
weerstand lager is dan de 
voedingsspanning. Als T2 voldoende 
op zijn basis wordt aangestuurd zal 
deze transistor zich als een bijna 
ideale kortsluiting gedragen, en 
daardoor zakt de spanning op de 
onderkant van R1 praktisch naar 
nul-nivo. Dit moeten we even goed in 
onze gedachten prenten. Let maar 
op: dit betekent namelijk ook, dat 
de min-aansluiting van C1 via 
weerstand R2 op het zelfde nivo 
komt, en nu gebeurt er iets dat in 
„normale” schakelingen eigenlijk 
nooit voorkomt: C1 wordt via de 
emitter-basis-overgang van Т1 (een 
diode!) opgeladen tot ongeveer een 
half volt minder dan de 
voedingsspanning. Moeilijk? Nee 





hoor, kijk maar eens naar afbeelding 
3, daarin hebben we de stroomlóop 
wat aanschouwelijker in beeld 
gebracht. Diode D, welke gestippeld 
is getekend stelt de 
basis-emitter-diode van T1 voor, het 
gestippelde cirkeltje dat staat 
aangegeven als T2 stelt de 
geleidende transistor T2 voor. We 
zien zo wel dat de condensator 
netjes wordt opgeladen. Dat is dan 
dàt, maar we zijn er nog niet .. .Er 
gebeurt namelijk verder gewoon 
niets, tenzij we een foefje uithalen. 
En dat foefje is niet anders dan dat 
we de basis van transistor T2 
kortstondig naar de emitter 
kortsluiten. We kijken weer naar 
afbeelding 2. De stuurstroom van R4 
vloeit af naar „аагае”, de basis krijgt 
geen sturing meer en daardoor gaat 
deze transistor sperren. Dat 
betekent dat er geen stroom meer 
door R1 loopt. We kunnen dan ook 
zien dat de min-aansluiting van C1 
via R2 en R1 is verbonden met de 
plus van de voedingsspanning. En 
dàt heeft wèl gevolgen, want er zat 
nog een lading in deze 

condensator ... De nieuwe situatie 
kunnen we nu als volgt beschouwen. 
Stellen we voor het gemak maar 
eens een voedingsspanning vast van 


bijvoorbeeld 9 volt. In dat geval was ` 


de condendator van te voren: 
opgeladen tot ongeveer 8,5 volt. De 
min-aansluiting ervan wordt nu 
opeens „opgetild”’ tot 9 volt en dat 
houdt in dat de basis van ТІ nu zo'n 
8,5 volt positiever is geworden dan 
de emitter. Het direkte gevolg is dat 
deze transistor volledig gaat 
sperren, en dus ook geen 
stuurstroom meer levert aan T2. 
Ook deze transistor blijft dus nu in 





Afb. 3: Zò wordt duidelijk hoe C1 
via de basis-emitter-diode 
van T1 wordt opgeladen. 
R2 begrenst de laadstroom, 
T2 vormt in geleide toestand 
de verbinding met de min. 








gesperde toestand, en de situatie 
blijft zo tot de condensator is 
ontladen. Waar over moet de 
condensator zich ontladen? de enige 
weg is de keten P1 en R3. En omdat 
de waarde daarvan instelbaar is kan 
de ontlaad-tijd dus ook worden 
geregeld. Een kleine 
weerstandswaarde doet de 
condensator snel leeglopen, een 
hoge waarde vertraagt dit effect. Pas 
als de spanning op de basis ruim een 
half volt negatiever is dan die van de 
emitter zal T1 weer gaan geleiden: 
de beginsituatie herstelt zich. 


Het schema 


In de afbeelding 4 is het komplete 
schema van de ABC-schakelklok 
weergegeven. We herkennen er 
gemakkelijk de stukjes in, die eerder 
apart werdem besproken. De 39 
toevoeging van R5 en T3 vormt de 
sturing van het relais en de 
LED-indikator. We zagen reeds, dat 
bij de begin-toestand de 
collectorspanning van T2 vrijwel op 
nul-nivo lag. Er komt dus geen 
stuurstroom op de basis van ТЗ en 
het relais wordt niet bekrachtigd. 
Als de basis van T2 wordt 
kortgesloten ontvangt de basis van 
T3 wel sturing: via R1 en R5. Het 
relais spreekt aan en de 
LED-indikator licht op. Pas wanneer 
T2 weer gaat geleiden zal de sturing 
van T3 wegvallen en het relais in 
rusttoestand terugkeren. Diode D1 
beschermt de transistor tegen 
gevaarlijke zelfinduktie-pieken die 
de relais-spoel kan afgeven tijdens 
het schakelen. 


De bouw 


Er is nog niets gezegd over de keuze 
van de diverse onderdelen. Dat dit 
toch wel nodig is heeft de 
puzzelpartij die vooraf ging aan de 
definitieve schakeling wel bewezen. 
Het „wilde” niet werken zoals het 
moest . . Allereerst verdient het 
aanbeveling om uit te kijken naar 
een passend relais. We moeten 
daartoe eerst vaststellen met welke 
voedingsspanning we gaan werken. 
We kunnen de voedingsspanning 
kiezen tussen ongeveer 6 en 15 volt. 
Hoe hoger de spanning, des te langer 
zijn de tijden welke we kunnen 
halen. Erg veel scheelt het nu ook 
weer niet en relais met 12 : 
volts-spoelen zijn meestal 
gemakkelijk te verkrijgen, 

dus . . .Dan de transistoren. T1 kan 
de meeste problemen geven. We 
doen er verstandig aan een goede tor 
daarvoor te nemen, een exemplaar 
met een hoge stroomversterking en 
lage lekstroom. Ordinaire" torren 
gaven hier slechte resultaten, een 
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Stuklijst 


R1 - 470 ohm '/: Watt (geel-violet-bruin) 


R2 - 820 ohm '/з Watt (grijs-rood-bruin) 


КЗ - 8200 ohm / Watt (grijs-rood-rood) 


R4 - 820 ohm '/ Watt (grijs-rood-bruin) 
R5 3900 ohm Уз Watt (oranje-wit-rood) 
R6 - 820 ohm '⁄ Watt (grijs-rood-bruin) 


C1 - 330 microfarad/25 volt (elco) - zie tekst 


P1 - 2,2 megohm potmeter - zie tekst 


T1 - PNP-transistor-siliciumtype, bijv. BC 559 B, BC 179 B, BC 159 B 
Т2 - NPN-transistor-siliciumtype, bijv. ВС 109 С, BC 269 B, BC 549 B 
ТЗ - NPN-transistor-siliciumtype, bijv. ВС 107, BC 147, BC 547, 2 N1613 
D1 - Siliciumdiode bijv. 1 N 4148, 1 N 914, 1 N 40001, ВАХ 12, BAX 16 


D2 - LED - bijv. CQY 90 o.i.d. 


Ry - Relais - met wisselkontakt, spoel 12 volt, spoelweerstand 180... 500 ohm 
S1 - drukschakelaar- enkelpolig maakkontakt. 


BC 559 B bleek het uitstekend te 
doen, evenals de BC 179 en de BC 
159 B, Voor T2 kunnen we ook beter 
de rommeldoos gesloten laten. 
Typen als de BC 109 C en BC 269 B 
en andere goede NPN-exemplaren 
doen het altijd. Voor T3 zal elke 
NPN-transistor het wel fiksen, mits 
de relaisstroom zonder problemen 
kan worden geleverd. Joekels, welke 
ме nog wel eens aantreffen in dikke 
eind-versterkers zijn niet nodig. 
Tenslotte nog een klein verhaaltje 
over de condensator en de regelbare 
weerstand. De waarde van C1 hangt 
nauw samen met de maximale tijd 
welke kan worden bereikt. De 
weerstand van potentiometer P1 is 
eveneens van belang. In de meeste 
gevallen zal een instelbare tijd 
tussen 3 seconden en een kwartier 
voldoende zijn. C1 krijgt dan een 
waarde van 330 . . 470 microfarad. 
De werkspanning moet liefst het 
dubbele van de voedingsspanning 
bedragen. De potentiometer dient 
een waarde te hebben van 2,2 
megohm, het mag een draat- of 
schuiftype zijn. Als we een lineaire 
regeling wensen (dus de helft van de 
maximale tijd op de halve 
potmeterstand) moet de 
regelkarakteristiek ervan ook lineair 
zijn. Korte tijden zijn dan echter 
lastig in te stellen, Een 
logarithmische potmeter regelt dan 
prettiger, de korte tijden zijn wat 
„uitgesmeerd”' over het begin van 
het regelgebied, de langere tijden 
worden wat samengedrukt aan het 
eind. Maar het verschil tussen 
veertien minuten en veertien en een 
halve minuut is meestal niet zo 
fataal als zes of twaalf seconden. 


Overigens kan er naar hartelust 
worden geëxperimenteerd met deze 
twee componenten. Kleinere 
waarden verkorten de maximale (èn 
de minimale) tijd, grotere waarden 
verlengen deze, Het verdient 
aanbeveling om de onderdelen 
netjes op een printje te plaatsen. 
Een stuk montaprint voldoet 
uitstekend. Tussen de diverse 
„eilandjes” kunnen we dan de 
draadverbindingen leggen. Als we de 
zaak eenmaal opgebouwd hebben 
moet er nog een kastje omheen. Als 
we van plan zijn om netspanning te 
gaan schakelen met de schakelklok - 
is veiligheid een eerste vereiste. 
Bovendien kunnen we tijdens het 
eventuele „proefdraaien” ook wel 
aan de LED-indikator zien of de 
schakeling naar behoren werkt. Als 
de boel eenmaal netjes in de (plastic) 
kast zit mogen we er wel 
netspanning mee schakelen. 


Toepassingen 


Wat kun je met de ABC-schakelklok 
doen? Van alles! Een eenvoudige 
schakeling als deze heeft natuurlijk 














Afb. 4:Het schema van de ABC-schakelklok, nu gekompleteerd met een 
stuurtrap voor de relaisbekrachtiging (ТЗ). 


Orthenstraat 87, Den Bosch, Tel. 073-137347 | *Maendags gesloten. Alle prijzen inci BTW Prijswijzigingen 


Akerstraat 21, Heerlen, Tel, 


glectraonica 


Miselco 5 Mhz scoor 

en kompakte oscilloscoop met eenvoudige bediening en 
een helder beeld. Voor hobby ist of werkplaats. 
Technische gegevens: 
* Gevoeligheid: 100 mV tot 50 Volt in 9 stappen (1-2-5) 
* Ingangsimp.: 1 megaohm met 40 pF parallel. 
* Interne of externe synchronisatie 
* Afmetingen: 15 ст Il х 20,5 cm (d) х 28 ст (8) 

gew 3,8 kg 


16 pins Dual in Line testklip 
met vergulde kontakten 


bij ons 


Deze handige testklip voor 
pennen te 


nu 
175 

Deze universele testklip met 

„kabelinvoer en 4 тт. 





enkele с 
baar zijn 


608A/10A8 tavens dmv 4 Ni 
` wer 





ering zolen, t Postoed: 
6. verzendkosten 
ng Electronica 





rekeningnummer 52 41 62 190 





20 Mhz/10 mV Dual Trace. 


LBO 5” oscilloscoop 
uitvoerige dokumentatie en twee meetprohes 


(en 1 : 10) 


Deg Experimenteerborden 
model 217L is 2 rijen van 17 x 5 contacten 


model 234L is 2 rijen van 34 x 5 contacten 
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zijn beperkingen, die voornamelijk 
liggen op het terrein van de 
nauwkeurigheid. Toch waren de 
gemeten afwijkingen relatief gering. 


Een stabiele voedingsspanning doet 
al erg veel goed. De schaal van de 
potmeter kunnen we het beste met 
een andere klok of horloges met 
secondenwijzer op een aantal 
plaatsen vastleggen, de ontbrekende 
tijden zijn met wat 
„vingertoppengevoel” ор de juiste 
plaats te krijgen. En dan kunnen we 
gaan spelen. Een half uur van huis, 
en over tien minuten moet de 
bandrecorder starten? Gebruik het 
breekkontakt van het relais, zet de 
ABC-schakelklok op tien minuten 
en de bandrecorder loopt als we weer 
thuiskomen. Wanneer we de 


Dual 1500 


remote 
controle 


AMSTERDAM — Dual stelt aan u 
VOORT Eens een compleet uitgeruste 
hifi toren, waarvan alle 
componenten op afstand te 
bedienen zijn. De aard van een 
dergelijk comfort houdt een geheel 
nieuwe dimensie in de ervaring van 
hifi’s in. Vanuit uw gemakkelijke 
stoel kiest u alle vormen van 
programma’s. FM-zenderkeuze, 
bandweergave, uw favoriete 
grammofoonplaat en tegelijk de 
opname regelen op het cassette 
deck, klankregeling en balans. 
Summa summarum: een ongekend 
bedieningscomfort biedt Dual u; 
zonder pardon kunt u van nu af uw 
eigen geluidsregie voeren met de 
minste inspanning en het grootste 
gemak. 


Het torensysteem bestaat uit een 
reeks hoogwaardige componenten: 
Dual CV 1500 RC - hifi versterker 
2 x 75 watt muziekvermogen. · 
Dual CT 1540 RC op afstand te 
bedienen hifi tuner met 
quartz-nauwkeurige 
frequentie/kanaal aanduiding. 
Dual C 839 RC - op afstand te 
bedienen hifi cassettedeck. 

Dual CS 622 RC - op afstand te 
bedienen volautomatisch hifi 
platenspeler. 

Dual RC 150 - infrarood 
afstandsbedieningseenheid voor de 
zelfstandige bediening van alle 
voornoemde componenten. 

32 elektronische tiptoetsen. De 
bijbehorende infrarood ontvanger 
bevindt zich op het frontpaneel van 
de CV 1500 RC. 

Dual Systeem 3010 - Rack-eenheid 
ontworpen voor de opstelling van de 
genoemde componenten. 


Rema Electronics b.v., 
Isarweg 6, 
tel: 020-114959. 


boterhammen niet zwart-geblakerd 
uit het broodrooster willen halen 
omdat de pop-up-automaat al een 
half jaar zit vastgekoekt? De 
ABC-schakelklok fikst ’t. Vergeten 
we ook altijd om de print uit het 
etsbad te halen als hij „gaar” is? Een 
zoemertje via het maakkontakt van 
het relais komt te hulp om kale 
printen voorgoed uit te bannen. Of 
zijn we doka-enthousiast? Als het 
niet te nauw steekt kan de 
ABC-schakelklok ook zijn waarde 
bewijzen als doka-timer. In vele 
gevallen verdient het aanbeveling 
om de voedingsspanning niet van 
buiten af te betrekken, maar direkt 
een voedingseenheid bij de 
ABC-schakelklok in te bouwen. Op 
die manier wordt de zaak flexibel en 
letterlijk overal te gebruiken. 


Eindelijk een platenreiniger ` 


die probleemloos werkt 


en blijft werken, 
werken, werken... 


De Nagaoka Rolling Cleaner 
rolt uw platen schoon! 

Ма jarenlange research ontwikkeld 
ten van Nagaoka е 
Is doeltreffend is 
oka Rolling Cleaner is gebaseerd op ee 
r Së soort rubber-elastomer ` 
К d 













Cleaner niet alleen de 
mear tevens de 








t genesteld! 
De meeste platenreinigers vegen het stof gewoon 
voor zich uit: de Rolling Cleaner verwijdert het definitief 


De Rolling Cleaner zèlf is in 'n wip 
weer schoon! 

Het opgenomen vuil kanrmoeiïteloos van de го! 
worden verwijderd: gewoon onder de kraan afspoelen, 
eventueel met behulp van wat zuivere zeep. e 

De Nagaoka Rolling Cleaner hoeft In tegen- 
stelling tot andere platenreinigers niet met een 
Ѕресіаіе vloeistof te worden gevuld of telkens 
van een nieuwe rol worden voorzien. 


1410-ACNa: 
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n verkrijg: 


t Dankzij de lange levensduur is de Nagaoka Rolling 
meest effektieve platenreiniger, 
eest ekonomische! 


NAGAOKA 


arden. Te 02159-45454 Telex 45161 


ARCHER international bs 
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GPA 271/2 

1/2 golf basis antenne 

zonder radialen SWR 1,5 

f99,00* 

1435 fr. 

DV 27® 

Europa's meest verkochte 

en gekopieerde mobiel 

antenne. SWR1,5 

originele kwaliteit 

leverbaar in 10 uitv. 


nu voor: £ 49,00“ 
690 fr. 

СРА 27 

1/4 golf ground plane 

degelijke konstruktie | 

SWRA,4- -> f69,00* 
995 fr. 


* Bruto adviesprijs 







































werkgebied, gekoppeld aan 
rationele HMP fabrikage 















BEREIK 


Vakmanschap, geconcentreerd 
opeen enge specialisatie per 


methoden oogsten steeds meer 


sukses bij vakman en amateur. 


Resultaat HMP antennes die de 


optimale werking van uw 


apparatuur in elke frequentie 


garanderen, ook op lange 
termijn. 


Nu zeer attractief in prijs. 


Levering in de Benelux via vrijwel 


elke communicatie dealer 


IMPORTEUR: 


Ton Ahlers Elektronika 
Sara Burgerhartstraat 2 
1055 KW Amsterdam 


Telex 18118 Telam пі. 
Telefoon 020-820014 
Handel 020-8297553 


Voor België: 

N.V. Rama corporation 
423 Emile Bockstaellaan 
1020 Brussel 

tel. 02/4799890. 
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- Elektriciteit op de fiets 


De wet zegt dat elk voertuig vanaf verbonden, terwijl de andere veranderen. Een dynamo geeft dus 
een half uur na zonsondergang tot aansluiting met een geïsoleerd een wisselspanning af. Aan het 
een half uur voor zonsopgang naar schroefje onder aan de dynamo is schroefje op de dynamo zitten twee 





voorvork 






„2 попіадекіет 


voren een helder wit of geel licht verbonden. Omdat het magnetisch draadjes vast. Het ene draadje loopt бүйлө 

moet uitstralen en achtereen helder veld in de spoel steeds ronddraaitzal naar het lampje van de koplamp en 

rood licht moet voeren. Dat klinkt de spanning in de spoel ook steeds het andere draadje gaat naar het contact 
schroefje - 


natuurlijk erg officieel, maar het \ 








К \ draad 
betekent gewoon dat je als het 
donker is licht op je fiets moet 
hebben. Dat licht is een elektrisch 


reflector fitting verbonden 
À met metaal van 
het huis 







}-verend contact 





geisoleerde 
doorvoer 
aansluiting 
draad 


Koplamp 


licht en daarom zit er in de koplamp 
een lampje van 6 Volt dat 0,45 
Ampère trekt en in het achterlicht 
zit een lampje van 6 V dat 0,05 A 
trekt. Samen trekken deze lampjes 
dus 0,5 A. Die spanning en die 
stroom moeten ergens vandaan 
komen. Natuurlijk zou je een 
batterij van 6 V op je fiets kunnen 
zetten, maar zo‘ n batterij raakt snel 


4 spatbord 









lampje 
6V/005A 


montage” 


с а—г009 venster 


fitting verbonden 
met montage schroef 
себ ЗЕ verend contact 

dread aansluit schroef 


Achterlicht 


leeg. Daarom is een fiets uitgerust 
met een dynamo. Als je niet al te 
hard rijdt levert deze dynamo 6 V en 
kan dan 0,5 A afgeven.Bovenaan de 
dynamo zit een gekarteld wieltje dat 
tegen de band kan worden gedrukt. 
Omdat dit wieltje veel kleiner is dan 
het fietswiel zal het heel erg snel 





Ep aanerijt wieltje 





as 
magneet 


metalen 
houder 


`4 


aansluit schroef 


Dynamo 6V/05A 


gaan draaien als je fietst. Aan dit 
wieltje zit een asje en binnenin de 
dynamo zit er een ronde magneet 
aan dit asje. Deze magneet draait in 
een metalen houder waaromheen 
een spoel is gewikkeld. Doordat de 
magneet ronddraait zal het 
magnetisch veld in de houder steeds 
weer omgedraaid worden. Nu is het 
zo dat er in een spoel een spanning 
ontstaat wanneer er in die spoel een 
veranderend magnetisch veld 
optreedt. In ons geval komt er dus 
een spanning van 6 V op deze spoel 
te staan doordat de magneet snel 
ronddraait. De ene aansluiting van 
de spoel is gewoon met het metaal 
van het huis van de dynamo 





AS 


metalen houder 


оос 


пааг 
koplamp г, 





draad naar 
achterlicht 


achterlicht. Via deze draadjes kan 
de stroom nu wel naar de lampjes 
gaan maar ze zal daarna ook weer 
terug moeten. Dit gebeurt via het 
frame van de fiets. Omdat dit frame 
van metaal is geleidt het de stroom 
goed. Het achterlicht zit met een 





schroefje op het achterspatbord vast 
en het gebeurt nog al eens dat dit 
schroefje gaat roesten, Omdat roest 
de stroom slecht geleidt kan het dus 
gebeuren dat het achterlicht niet 
meer brandt, ook al is het lampje 
heel en de draad niet kapot. In dat 
geval moet je het schroefje en het. 
spatbord ter plaatse schoon krabben 
en de zaak na afloop weer goed vast 
zetten. De dynamo zit met een klem 
op de voorvork vast. In deze klem zit 
een aparte schroef waarmee de 
dynamo contact met het frame moet 





KOMPLEET GEMONTEERDE 
UNITS, TOPKWALITEIT, 
voor een BETAALBARE prijs. 















Regelvoeding 2-30V A ©) 
Universele ге: ene, regelbaâr 

- van 2tot 30V: bij max: 2,2 Amp. 

` Verbeterde versie, iS absoluut 
kortsluitvast. Zowel stroom als 
spanning is regelbaar d.m.v. 

2 potmeters. 

Benodigde trafo: max. 28V bij 2,5 Amp. 
Deze voeding is een ideale hulp op 


‚ élke werktafel. Wordt geleverd zónder 


potmeters. 
Afmetingen: 88x67x24mm. 


Voeding 6-14V © 
Degelijke stabiele voeding, 
kortsluitvast. Regelbaar tot 

14У (1,8A). Bij 12У2, 2A. 
Benodigde trafo: 15V (max. 18V) 
bij 3 Amp. Ideaal voor 27 MHz, 
universeel toepasbaar. 
Eenvoudig in een kastje te 
bouwen. 

Afmetingen: 78x63x28mm 


© 


Voeding 0-15V 
Kortsluitvast. 
Gemakkelijk te 
veranderen tot 10А. 
Duo-LED, normaal 
groen, bij begr. rood. 
Benodigde trafo 16 
(max. 18) Volt, 3 Amp. 
Een juwéél van een 
voeding. 

Ф Afm. 99x61x28mm, 




















© 


Stereo Toonregelversterker 


Eenvoudig van opzet, doch voldoet 
zéér goed. 

Universeel toepasbaar, wordt 
geleverd zónder de 4 potmeters. 
Ing.gev. 100mV bij 100K 
Regelbereik: + 18 dB 

Voedd. sp. 12-15V 

Uitg. spann. 250 mV 

Frekw.ber. 15-30.000 Hz 
Afmetingen 74х74х19тт. 



























Stereo-Voorversterker R.I.A.A. 
Deze stereo voorversterker is düsdanig klein van 


















Microfoon Voorversterker (5). 
Universeel toepa or 


„verste o 
ze bës an Gd waarmee ` 
` gangsgevoeligheid ` 
omgeschakeld kan worden ` 
en voor Hoog en Laagohmige 
microfoons. 

Ing. 1-60.n. 
Ing. 2-47K 
Gevoeligheid instelbaar 
van 1-20mV 

Uitg. 200.n_100mV 
Afmeting: 54x47x 18mm. 















M.D. 
Voorversterker 220V 


Speciaal voor inbouw bij een 
platenspêler met een Magneto- 
dynamisch element. 

Ing. gevoel Amy 

Ing. weerst. 47 К 

Verst. 100x bij 10002 
Vervorm. <0,5% (Uĉî4V) 
Stroomverbr. 2W-220V 
Frekw. 40Hz-20KHz 
Afmetingen: 69x43x26mm. 














afmetingen, dat hij praktisch 
in âlle versterkers ingebouwd 
kan worden. Speciaal 

voor Magn dyn. pick up 
elementen. 

Ing. imped. 47 К 

Uitg. spann. 200mV 

Voedd. sp, 8-15V 

Afmetingen: 45x42x14mm 






Mixer, 6 kan. stereo 
óf 12 kan. Mono 
Basisprint voor het samen- 
stellen van een mengpaneel. 
Kan 6 stereo, óf 12 mono 
signalen mixen. 

Voedd. spann. 24V 
Ing.gev. Р/кап. 250mV 
Ing.imped. 100K 
Uitgangssp. 250mV 
Vervorm. max. 0,1% 
Afmetingen: 48K68x18mm 








Elektronica ABC oktober 1978 


15 





maken. Ook hier kan roest en vuil 
een slecht contact veroorzaken. In 
dat geval draai je deze schroef los en 
krabt er achter de viezigheid weg. 
Daarna draai је de schroef weer aan, 
Het meest voorkomende euvel is het 
doorbranden van het achterlicht 
lampje. Wanneer je erg hard fietst 
met licht op zal de dynamo een 
hogere spanning dan 6 V afgeven. 
Deze hogere spanning veroorzaakt 
ook een hogere stroom door de 
lampjes en dit geeft wel meer licht 
maar ook meer warmte in de 
lampjes. Ze zullen dan ook sneller 
slijten en eerder doorbranden. Dit is 
echter niet de enige reden dat het 
achterlicht zo snel doorbrandt. 
Omdat dit lampje veel minder 
stroom trekt dan het voorlampje 
moet het een hogere weerstand 
hebben. Dat doet men door er een 
veel dunner gloeidraadje in te 
zetten. Maar zo‘ п dun gloeidraadje 
breekt ook sneller door trillingen en 
schokken, zeker als het heet is. Het 
is dan ook zeer nuttig om altijd een 
paar reserve lampjes bij je te 
hebben.Iedereen die door een agent 





aangehouden wordt omdat zijn 
achterlicht het niet doet zegt; „Dat 
wist ik niet, toen ik van huis ging 
deed hij het nog”. Je begrijpt dat dit 
niet zoveel indruk meer op een agent 
maakt en alleen als je een reserve 
lampje bij je hebt en een 
schroevedraaier om het achterlicht 
open te maken om het kapotte 
lampje te vervangen zullen ze vaak 
geen verdere moeilijkheden maken. 
Het zou dus leuk zijn als je voorop 
bij de koplamp zou kunnen zien of 
het achterlicht het nog doet. 
Allereerst zullen we een middel voor 
de hardrijders onder jullie aangeven 
om te voorkomen dat de lampjes 
altijd zo snel doorbranden. Je koopt 
in een onderdelen winkel een 
weerstandje van 47 ohm '/4 W en zet 
dat in het achterlicht tussen de 
aansluiting voor de draad en de 
draad zelf. Zodra er nu stroom naar 
het achterlicht gaat lopen werkt 
deze weerstand een deel van de 
spanning weg. Het lampje brandt 
dus zachter en slijt minder snel. Wie 
ook last heeft van te snel 
doorbrandende voorlampjes moet 


weerstand 
470, 1/4 W 


toevoerdraad 


aansluit 
schroefje 


montage weerstand 
in achterlicht 


een weerstand van 3,9 ohm 2W , 
tussen de draad naar het voorlicht 
en de aansluiting van dit licht 
zetten. Neem de draadjes naar de 
weerstanden erg kort en isoleer de 
blanken einden eventueel met 
isolatieband, want deze 
aansluitingen mogen geen contact 


280 
2w 


aansluiting weerstand 
op voorlicht 





2x40W. Versterker met Darlingtons 

Dit is een kant-en-klare stereo versterker van een 
uitnemende kwaliteit. De versterker is uitgerust met 
Darlingtons en op-amps. "Absoluut Kortsluitvast”. 
Zéér fraaie uitvoering, relatief kleine afmetingen, 





Deze stereo 
trap geeft 2x 
60 ECHTE 










2x60W. Eindversterker 
TECHNISCHE GEGEVENS: 

Ing. Imped. 47 K, gevoel, ca, 1 V Dempingsfakt. 
>20-Frekw. 5-50000Hz. Мегуогт. 1IKHz-3dB, vol verm. 0,1% 
Voeding: + 33V, 4А. De print is voorzien van een 31 pol 
conn. Afmetingen 112x91x15mm. 















platenspeler. 















Wormerveer - Telex: 19149 







Alleenverkoop voor Nederland: 1521 CJ WORMERVEER. 
B.V. v/h v. Buuren & Co. GIRO 3804354. TEL. 075-282941. 
Westzijde 404-408 AMRO-BANK 46.24.26.335. 


ZONDER de 
. КоеірІаабеп ~ 


‚ gehéél 


4W. Versterker 
Frekw.ber. 35-18.000Н2 
Ing. gev. ca. 40 mV 

Ing. imped. ca. 400 K 
Voedingsspann. max 15V 
Stroomverbr. 30-480 mA 
Sign./ruisverh. ca. 
Мах, verm. 4Watt (40 ). 
Ideaal voor inbouw іп een 


Afmetingen 46x59x1 2mm. 


Draadloze Babyfoon (5) 


Deze draadloze babyfoon 
werkt op de FM-band van uw 
radio. Is reeds voorzien van 
een mikrofoon en batterij- 
aansluiting (9V). Afstemming 
dmv. een Varicap-diode. 
Afmeting: 54x42x14mm— 


Een produkt van Zaanstreek Electronika BV 


1506 GA Zaandam - Tel. 075-167041-164519 


De bij de printen vermelde nummers, zijn tevens de bestelnummers. 
Printen worden onvoorwaardelijk gegarandeerd, de gebruikte onderdelen voldoen aan de hoogste eisen. 
Elke print wordt getest. Bij ondeskundig gebruik vervalt uiteraard de garantie. 








Watts bij 
een LS im- 
pedantie 
van 4 ohm 





eenvoudig is. 





Technische gegevens: 






Wordt ge- 
leverd, 








Luidsprekerimped.4 (voor 
de 4 eind: ; 
transistoren 
2N-3055 
De print is 


afgeregeld. 












POOR 



















ЗМ. F.M. Meetzender No (12) 





ELECTRONICA CENTRUM ZAANSTAD B.V. 
WARMOESSTRAAT 15, 


waardoor de inbouw in bestaande apparatuur 






Ingangsgevoeligh. 100 mV-R 47K 
Vervorming: bij 35W 0,5% 30W 0,1% 
Frekwentiebereik: 18Hz-150KHz (-3dB). 


volverm.) 
SE P 






Alarm (sirene) 


Geeft in samenwerking met een 
hoornluidspreker een zéér luide 
sirenetoon. Ideaal te gebruiken als 
basisset voor uw privé alarm- 
installatie. 

Voedingsspann. max. 15V 
Stroomverbr. ca. 450 mA 
Afmeting: 48x60x17mm. 





Zeer goede en stabiele 
meetzender, zeer groot 
bereik. 

Voeding: max. 15V 
Frekw.ber. 85-120MHz 
Ing.gev. ca 250mV 

Ing. imped. ca. 10K 
Afmeting: 35x56x14mm 





































met het metaal maken. Dan zou de 
spanning buiten je lampje om 
weglopen en komt er helemaal geen 
licht meer uit de lampjes. Deze 
methode heeft echter als nadeel dat 
er weer erg weinig licht uit je lampje 
komt als je erg langzaam rijdt. 
Bovendien zal het achterlampje 
altijd heel snel doorbranden zodra 
het voorlampje niet meer brandt. 
Omdat in dat geval de dynamo bijna 
geen stroom meer hoeft te leveren 
zal de spanning sterk stijgen en het 
achterlampje begint heel fel te 
branden en is snel kapot. We kunnen 
het achterlampje echter beveiligen 
met een eenvoudige schakeling met 
twee zenerdioden. Een zenerdiode 
begint pas stroom door te laten als 
de spanning boven een bepaalde 
waarde komt. Bij lagere spanningen 
laat de zenerdiode geen stroom door. 
Als we zo‘ п zenerdiode dus achter 
een weerstand zetten dan gaat de 
zenerdiode bij hogere spanningen 
zoveel stroom trekken dat alle 
spanning die er te veel is, over de 
weerstand komt te staan. Draaien 
we de richting van de spanning om 







dynamo 


weerstand А 
achter licht 


А 
=. 
zenerdiodes 
ж 
i: 


frame 


dan laat de zenerdiode bij alle 
spanningen stroom door. Omdat we 
wisselspanning uit de dynamo 
krijgen moeten we dus nog een 
tweede zenerdiode in serie met de 
eerste zenerdiode zetten waarmee 
we de stroom tegenhouden zolang de 
spanning lager dan de gewenste 
waarde is en die stroom gaat trekken 
zodra de spanning op die waarde 
komt. We solderen deze twee 


achterlicht 


zenerdiodes 
62% 7 Won 





principe schema 


solderen 







= zenerdiodes 6,2 У 1W 
uiteinden waarbij de 
streepjes staan aan 
elkaar leggen? 


weerstand ОП 12W 


toevoer draad 
montage beveiliging in achterlicht 


zenerdioden in het achterlicht 
tussen de beide aansluitingen van 
het lampje en zetten de weerstand 
tussen de ene aansluiting en de 
toevoerdraad. Deze schakeling 
kunnen we niet in het voorlicht 
toepassen omdat de stromen hier 
veel groter zijn en dat kunnen de 
zenerdioden niet verdragen. Wie 
door een klein hulplampje op het 
voorlicht wil kunnen zien of het 
achterlicht nog werkt kan hiervoor 
de volgende schakeling gebruiken. 
We boren boven in de koplamp een 
gaatje waarin een huisje voor een 
LED past. In de koplamp stoppen 
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we het schakelingetje. De draad 
naar het achterlicht wordt nu niet op 
de dynamo maar op dit 
schakelingetje aangesloten. De 
schakeling zelf is aangesloten op de 
draad naar het voorlicht. Zolang het 
achterlicht stroom trekt gaat deze 


ы 


LED in 
huisje 


- stroom door de twee dioden van de 


schakeling en geeft hier over een 
kleine spanning. Deze spanning laat 
dan via de weerstand een stroom 
door de LED lopen en de LED geeft 
licht. Als de wisselstroom de andere 






tuletje 

voor draad 
SG d achterlicht 

aansluiting 

koplamp 


draad naar 
printje 


LED gemonteerd in koplamp 


kant opgaat loopt ze door de andère 
diode buiten de LED om. Als het 
achterlampje doorbrandt loopt er 
geen stroom meer en gaat de LED 
uit. We zetten dit schakkelingetje op 
een klein printje. In de winkel kun je 
zo'n plaatje met gaatjes kopen 


achterlicht 





ү 

diodes 
waarbij op de achterkant kleine 
koperen vierkantjes of rondjes 
zitten. Een stukje van 2,5 bij 2,5 cm 
is voldoende. Je koopt deze plaatjes 
in grotere maten, waar je dan later 
een stukje vanaf zaagt. Je steekt de 
onderdelen door de gaatjes zoals op 
de tekening staat aangegeven. Als je 
het plaatje dan omdraait kun de de 
draadjes zo ombuigen en solderen 
volgens afbeelding 16. Op de LED 


staat aan de onderkant bij de 


draadjes een hele kleine + en een 


kleine — Als er voldoende ruimte ís 
kun je de LED direct op de 


LED AMROH 
DÉI of ОВА 


15. плам JZ? 


achterlicht 


diodes IN4001 
principe schema 


printplaat solderen als de LED eerst 
in de koplamp is vastgezet. 
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Natuurlijk kun je de LED ook via 
draadjes met het printje verbinden, 
Met een paar stukjes isolatieband 
kun je voorkómen dat de 
verbindingen op de print 
kortsluiting met het metaal van de 
koplamp maken. Zet de zaak 
eventueel met isolatie band in de 
koplamp vast als je bang bent dat 
het gaat rammelen. Als er geen 
gaatje in de koplamp zit om het 
draadje naar het achterlicht door te 
voeren moet je een extra gaatje 
boren. In dit gaatje zet je een klein 
rubber ringetje dat in de elektronica 
een tuletje heet. Daarmee voorkom 
je dat de scherpe rand van het gat 
het draadje stuk snijdt. 


dynamo 


achterlicht 








De schriftelijke cursus 
Elektronica (basis- 
kennis)* is een gloed- 
nieuwe cursus. Bestemd 
voor mensen die nog 
niets van elektronica 
weten. 

Voor mensen van elke 
leeftijd en van ieder 
opleidingsniveau. 





Elektronica leert 
in twaalf lessen (één 
per maand) wat elek- 
tronica is en wat men 
er mee kan doen. Voor- 
al ook wat men er zèlf 
mee kan doen. Daarom 
leert men naast theorie 
ook praktijk: tijdens de 
cursus bouwt men een 
versterker, waarvan de 
onderdelen met de 
lessen worden mee- 
geleverd. 

Wie de elektronica wil 
leren begrijpen om de 
vakliteratuur te kunnen 
volgen krijgt in de cursus 
voldoende kennis 
aangedragen om toe- 
gang te krijgen tot 
boeken en tijdschriften, 
die hem nu nog 'boven 
de per gaan. Wie een 
boeiende vrijetijds- 























Stuur mij (gratis) nadere 
documentatie over: 






*) is in de plaats gekomen van de 
vroegere cursus Radiotechniek 





besteding zoekt kan via ~ 
de cursus Elektronica 
doordringen in een 
wereld met enorme 
mogelijkheden. 

ledere les is voorzien 

van een vragenlijst, die 
moet worden beant- 
woord en ingezonden. 
Onze docenten willen 
namelijk wèl weten of 
ude stof hebt begrepen. 
Overigens mag de cursist 
op zijn beurt schriftelijke 
vragen stellen aan de 
cursusleiding. 


Elektronica (basis-kennis) *) 





Leren wat elektronica is en 
wat je ermee kunt doen... 


? 


EN 
informatie 


Маат: geen 


Adres: _ 


Woonplaats: 


Elektronica is beslist geen 
moeilijke materie. Maar wèl een 
ingewikkelde. De cursus 
’Elektronica’ wil mensen, die 
nog niets van elektronica 
begrijpen in twaalf overzichte- 
lijke lessen ’wijs’ maken. 
Elektronica’ opent de poorten 
naar een fascinerende hobby. 


Vraag vandaag nog documentatie aan! 



















Uitgeverij 

De Muiderkring bv 
Machtigingsnummer 224 
1400 VB Bussum 


Geluk 
bij een 
ongeluk 


Zelfs de meest ervaren 
elektronicus veroorzaakt wel eens 
een ongelukje waarbij één of meer 
onderdelen defekt raken. In 
vaktermen wordt dit dan 
aangeduidt als onderdelen 
“opblazen” of "naar de eeuwige 
jachtvelden helpen”. Ook komt het 
voor dat onderdelen door slijtage de 
geest geven, zoals bijvoorbeeld met 
gloeilampjes het geval kan zijn. Een 
echte hobbyist zal de resultaten van 
deze ongelukjes niet in de 
prullemand doen verhuizen maar in 
het bakje "overleden componenten” 
opbergen. Na verloop van tijd 
(afhankelijk van de nauwkeurigheid 
waarmee de hobbyist pleegt te 
werken) zullen er een aantal defekte 
onderdelen zijn verzameld. 
Gelukkig heeft de redaktie van 
Elektronica ABC voor deze 
onderdelen een toepassing 
gevonden. Op de afgebeelde foto 
zien we een respectabel aantal 
transistoren, dioden, IC's en lampjes 
die met behulp van een hete 
soldeerbout zijn samengevoegd tot 
een altijd funktionerende 
Presse-papier. 
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АМНОН | ` 


TRANSFORMATOREN 
GEVEN ZEKERHEID 


TRANSFORMATOREN voor GEDRUKTE BEDRADINGEN 


primair 220 V primair 220 V 
Aansluitingen d.m.v. print- | рё secundair „f type [secundair 


pennen voor 2,5 mm raster- (paul ` 9V/250mA Lean! ` 9У/500тА | 
maat. Effectieve scheiding | P340|2x12V/2x120mA { РЗ12]__ 12V/500mA | 
van de wikkelingen d.m.v. | P313| ___ 12V/250mA | 
een 2-kamerkoker. | P343 [2х15У/2х100тА J P342}2x 9V/2x500mA | 


VO E D | МС ST R AN S FO R M ATO R E N Voor algemene toepassingen. Standaard uitvoering 
Geschikt voor staande montage. Aansluiting door 
middel van soldeerlippen. Primair 220 V/50-60 Hz. 
=| 
ee | а6лугд [рова | ел2лвула | Ж О 
[Р258 | 7,5-9V/250-400mA | P251 | 24-12-18-24V/2-3A | 1! 12V/2A 11 18-21-24V/500mA 
[Р290 | 12-24V/120mA_ | 1 12V/2,8A 1 18-21-24V/2,6-3,2A 
[Р254 | 6-12v/250ma ` [Рәт Tagen | like “207 | u 18-21-24V/2632A 
Paw | 125V/750mA ` Lee | 48-12-16-24V/4A_ | 1 15У/2А 
Eem Aen 
11 6,3V/1,2A 1 18У/2А 1 10-20-30V/2,5A 
ln ЕСИ | 
4 112\//1А 1 40V/2,25A 
MAAK ZELF UW TRANSFORMATOR 
Transformatorbouwdozen met een speciale, 
slechts uit 2 delen bestaande, ijzerkern. De pri- 
maire 220 V wikkeling is reeds aanwezig. Door 
nog aan te brengen secundaire wikkeling (12 ver- E 12U|  12VA | 
schillende draadsoorten leverbaar) kunt U zelf 
de secundaire spanning en stroom bepalen. Uit- PPZ [== 25МА | 


voerige aanwijzingen hiervoor zijn bijverpakt. [Р _50U 50 VA 
Р 1050 |__105 VA 


primaire spanning 220 V - 50/60 Hz 


RINGKERN TRANSFORMATOREN 





secundaire 
spanning | stroom spanning stroom 


Zeer klein magnetisch strooiveld. Cs-3212 | 2x12V | 2х12А | cs-12215 | 2x15v 
Geluidloos door ontbreken van cs-5212 | 2x12V | 2x2,1A | сѕ-12222 | 2х22у 
mechanische trillingen. Kleine af- > 
BEE С5:5215 | 2x15V | 2x16A f CS-16212 

verschil ` Lou, conventionele CS-16215 

typen gering door massaproduk- CS-8235 2x35V | 2x1,1A | CS-16222 | 2x22V 


Че. [сэл212 | 2x12v [2х_5А | cs-16235 


_TRANSFORMATOREN VOOR AANPASSINGS 
BUISSCHAKELINGEN ; : ; TRANSFORMATOREN 


voorzien van hoog- en gloeispanningswikkelingen Keuze uit 7 typen, audiovermogens 3-50 watti 


epe шш | wg | Ook voor 500 2,800 0 en 100 V lijnen. 
220 V 1 6,3V/3A 
> 1 250-300У/100тА 


1 6,3V/3A ш» AFVLAKSPOELEN 
110/220 V I 4-5У/2А | 
II 2х270\//60-75тА Voor 60; 80 en 100 mA; zelfinducties 
PC 100-140 110/220 V 1 6,3У/4А 


AMROH : MUIDEN Telex 15171 Telefoon 02942 1951 
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Solderen 


Wie met elektriciteit gaat knutselen 
moet kunnen solderen. Er 


verschijnen regelmatig bouwdozen ; 


voor elektronica in de winkels 
waarbij je niet hoeft te solderen. 
Helaas, trap er niet in, want deze 
bouwdozen worden steeds een 
teleurstelling. Het werkt wel, maar 
de schakeling wordt een 
onoverzichtelijke dradenkluwen. 
Bovendien schiet er wel eens iets los 
en zoek dan maar op waar het zit, En 
als je iets wil maken dat altijd moet 
blijven zitten, dan gaat dat niet 
zonder solderen. Solderen gebeurt 
met soldeertin. Dat is eigenlijk geen 
tin, maar een mengsel van tin en 
lood. Het is niet giftig, daar hoef je 
dus niet bang voor te zijn. Dit 
soldeertin smelt bij een paar 
honderd graden celcius. Gesmolten 
tin wil zich eigenlijk alleen maar 
goed hechten op gewoon ijzer, koper, 
zilver en goud. Aangezien de draden 
waar onze stroom doorloopt van 


Afbeelding 2 soldeerbout 


koper zijn gemaakt kunnen we deze 
met soldeertin heel goed aan elkaar 
vastmaken. Als de vloeibare soldeer 
weer gestold is, vormt dit samen met 
de draden een goede verbinding die 
de stroom ook goed geleidt. Soldeer 
is echter niet sterk. Men kan het dus 
niet gebruiken om dingen aan elkaar 
te zetten waar kracht op komt te 
staan. Daarvoor bestaat iets anders, 
namelijk hard-soldeer. Dit soldeer 
smelt bij temparaturen tegen de 
1000 graden en is dus niet iets om als 
knutselaar zo maar eventjes te 
gebruiken. Verder kunnen onze 
draden en onderdelen daar ook 
helemaal niet tegen. Aan de meeste 
onderdelen die we willen solderen 
zitten draden waarop de fabriek al 










kanaaltjes 
met hars 


Afbeelding 1 harskernsoldeer 


SBE OPTISCAN 


TINZUIGER 


Voor het los-solderen van transistoren, i.c.'s en dergelijke is een 
tinzuiger onontbeerlijk. De hier afgebeelde typen hebben een grote 
zuigkracht met een lage terugslag. De teflonpunt zorgt ervoor dat 
het verwarmde soldeerpunt niet afkoeld. 

Grote tinzuiger, 190 mm langen 19 ттф . . 
Kleine tinzuiger, 150 mm langen 14 mm ф . . 


De SBE OPTISCAN is een 10 kanalen programmeerbare scanner 
met een frequentiebereik van: 30-50 MHz» 68-88 MH2-150-170 ` 
MHz. 450-470 MHz, Alle tussenliggende frequentie's zijn te pro- 
“grammeren met een nauwkeurigheid van 5 kHz, Het programme- 
геп gaat met programmakaarten waarop 10 frequentie's tegelijk 
29,50 kunnen worden geprogrameerd. 

27,50 Wij leveren de SBE OPTISCAN met de volgende accessoires: 

3 programmakaarten, programmeerboek, 2 sprietantennes, aan- 
sluitkabels voor lichtnet en auto en speciale scanner-dakantenne, 
Op verzoek kunnen wij U een beperkt aantal frequentie's opgeven. 
(uitsluitend bij aankoop) 

Garantie 1 jaar. Levering ook via RIB. ...... ‚.. 995, — 


































ORMASPOT 
PARTYLIGHT 


Dit lichtorgel geeft bij- 
zonder fraaie psyche- 
delische-lichteffekten. 
Het orgel wordt aange- 
sloten op een van de twee 
lutdsprekeruitgangen van 
de versterker. Door de 
grote gevoeligheid is elke 
versterker er voor ge- 
schikt. Deze drie kanalen $ 
uitvoering reageert afzon- 
derlijk op de lage, mid- 
den en hoge tonen. 
Kompleet met lampen 
en verstelbare muur- 


oc - san OSCILLOSCOPE 306 A 








RADAT INSTRUMENTS OSCILLOSCOOP 3106 


De RADAT 3106 oscilloscoop is een kwaliteits instrument dat 
zijn meeste toepassingen vindt in scholen en werkplaatsen. De 
bijzonder grote buis van 12,5cm geeft een zeer helder beeld, 
Bandbreedte 6 MHz. 10 miliVolt tot 50 Volt per cm gecalibreerde 
stappen. Automatische triggering van 5 Hz tot 15 MHz. Te gebrui- 




















GRASSLIN ken tot maximaal 25 MHz. 

SCHAKEL- Levering ook ма RIB. .................... 798, — 
AUTOMAAT 

STA 





DRUKTOETS- 
Een schakelklok vindt in elk huis of bedrijf wel zijn toepassing. 
Wasmachine, bandrecorder, verlichting, etc. De Grasslin STA is SCHAKE LSYSTEEM 
van het zogenaamde doorsteektype. Dit betekent dat hij in elk 
stopkontakt past en dat het aan te sluiten apparaat direkt in de 
schakelklok gestoken kan worden. De Grasslin STA heeft een 24 
uren cyclus en kan met een nauwkeurigheid van 15 minuten in- 
schakelen en blijft minimaal een half uur ‘aan’. Maximale schakel- 
SO LO ANIME Ees te rein ene ne >з, эме ш». Да 44,50 


Deze bouwkit stelt u in staat zelf uw eigen druktoetsschakelaar te 
maken geheel naar uw eigen behoefte, 

De kit bevat 10 druktoetsschakelaars, montage-railen en knoppen. 
15,— 
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een laagje tin heeft aangebracht. Si 
Dat maakt het solderen veel sol deer 
makkelijker. Koper wordt door stift 


invloed van de lucht namelijk dof. 
Er komt een laagje „koperroest” op. 
Dit laagje laat zich helemaal niet 
solderen. Ook tin wordt dof door de 
inwerking van de lucht, maar dat 
laagje laat zich veel gemakkelijker 
weer verdwijnen. Dit verwijderen 
van het „oxyde” laagje gebeurt met 
een vloeimiddel. Zonder vloeimiddel 
wil de vloeibare tin niet hechten en 
vloeit dus niet uit. Vroeger gebruikte 
men daar soldeervet voor. Dit is een 
zeer bijtende substantie, waarvan de 
resten op de lange duur ook de 
onderdelen aantasten. Daarom 
gebruiken we in de elektronica een 
ander middel namelijk hars. Omdat 
hars niet zo sterk werkt als 
soldeervet moeten de onderdelen 
van te voren al een beetje schoon 
zijn. Blank koper moet eerst 
glimmend geschuurd worden met 













ALECTO UNIVERSELE STEREO-MIXER ` 
MX 665 


Inbouw mengpaneel met 220 Volt voeding. Ingangen: microfoon 

links hoog of laag Ohmig; microfoon rechts hoog of laag Ohmig; 

pick-up 1 md of kristal stereo; pick-up 2 md of kristal stereo; tape/ 

tuner 1 stereo; tape/tuner 2 stereo. 

De in- en uitgangen zijn uitgevoerd met DIN chassisdelen. 179,— 
E б o a à 


INSTRUMENTKASTEN 


Deze bijzonder fraai uitgevoerde instrumentkasten zijn uiterst licht 
van gewicht door dat zij geheel van aluminium zijn. 


Kasten met voet: 3009/00 295 х 150 х 130 mm . .. 35,80 
3009/10 235 х 150 х 130 тт ... 33,50 
3309/20 295 х 130 х 200 тт ... 39,15 
3009/30 235 х 150 х 95 тт ... 35,50 
3009/40 295 х 150 х 95 тт ... 39,50 
3009/50 295 х 200 х 95 тт 43,50 


Kleur mat blauw, mat aluminium front. Uitgevoerd met ‘koelgaten. 


Kasten zonder voet: 3008/00 228,5 x 63,5 x 216 mm.. 39,50 
3008/10 228,5 D 63,5 х 146 тт.. 31,75 
3008/20 203 х 89 х 216 тт.. 37,80 
3008/30 203 х 89 х 146 тт.. 34,45 


breedte - diepte - hoogte 
Kleur mat bruin, mat aluminium front. Zonder koelgaten. 





MOTORSIRENE 


Motorsirdnes worden gebruikt 
į voor alarm-installatie's e.d. 
S Het hier afgebeelde type is ge- 
E schikt voor gebruik buiten on- 


220 Volt uitvoering (115 dB) 
119,— 

12 Volt uitvoering (114 dB) 
109, — 





* alle genoemde prijzen zijn incl. BTW, 
verzendkosten voor rekening van koper 

* Postorders uitsluitend via Amsterdam 

* Postorders uitsluitend onder rembours, of acor vooruitbetaling op giro 21.98.57 


Valkenberg 





Afbeelding 3 voorverwarmer 


schuurpapier. Maar ook vertinde 
draden die jarenlang ergens gelegen 
hebben moeten een beetje schoon 
gekrabd of geschuurd worden. Als 
het koper kouder is dan de vloeibare 
soldeer dan zal het soldeer niet 
uitstromen maar stollen. Daarom 
moeten de onderdelen die we willen 
solderen eerst verhit worden, 
voordat we soldeer kunnen 





| soldeer 


Afbeelding 4 soldeer toevoegen op 
de punt van de soldeerbout 


aanbrengen. Het moderne soldeer 
bestaat uit een dunne draad die op 
een klosje is gerold. Binnen in de 
draad zitten hele kleine kanaaltjes 
waarin hars zit. We noemen dit dan 
ook harskern soldeer. 

Het solderen doen we met een 
soldeerbout. Die soldeerbout heeft 
een handvat dat niet warm wordt en 
een metalen buisje waarin het 


ZELF PRINTEN MAKEN 


Het zelf maken van printplaten wordt steeds eenvoudiger. Vooral ` 
met Onderstaand materiaal. 
reflexfilm formaat A A. legt u over een print-layout, uit een tijd- 


E en E EE IA М TE „PP 8,95 
belichtingslamp nihtraphot S voor reflexfilm ........ 6,50 
ontwikkel en fixeerset voor reflexfilm . . . ........ . 8,95 
enkelzijdig epoxi printplaat: 10 х 16cmeurokaart .... 1,75 
LU Tr Nele а E 3,75 
ОЗО E e E 7,50 
добо етан 15,— 
schuurblokje om de printplaat te reinigen . ........ . 4,50 
spuitbus DOE OS, or en an SEN 14,95 
ontwikkelaar voor positieflak ................ 0,75 
schoon ets-middel” z.z ee eee а 3,95 
bescherm- en soldeerlak spuitbus 160 сс .......... 6,95 
kant en klare positief gevoelige printplaat met ontwikkelaar 
а С EE get a avan oaren 7,95 
ets bestendige tekenstift … … .… … .. on. snee 6,95 



















ets bestendige plaksymbolen voor transistor, i.c.'s per strookje 0,85 





PHILIPS ` 
GENERAL 
CATALOGUE 
1978 


In deze catalogus is het complete programma Philips elektronische 
opbouwelementen opgenomen, U vindt in dit boekwerk aansluit- 
gegevens, afmetingen etc. van de volgende componenten: 





diodes, thyristors, triacs ic. 

transistors professioneel 

opto-elektronica logies 

koellichamen geheugens 
microprocessors 

vaste weerstanden behuizingen 


variabele weerstanden 


niet lineare elektronenbuizen 
op-amps 

kondensators spanningsregelaars 

elektrolyten 

luidspreker vervanglijsten voor 


tuners 
zwart/wit en ktv 
Bovenstaande lijst is slechts een kleine greep uit de enorme hoe- 
veelheid informatie die dit boek bevat. 

Het mag in geen enkele werkplaats of hobbyruimte ontbreken. 
Prijs inklusief porto- en З 
administratiekosten bij vooruit оуегтакїпд............................ 16.50 


transistors en buizen 


levering ook in Belgie 


Amsterdam: 

Kinkerstr. 208-222, 250-258, tel. 18 40 22 
Amstelveen: 

Amsterdamseweg 446, tel. 43 24 70 
Zaandam: 

Peperstraat 135-145, tel. 075 - 16 82 55 








ka 


Afbeelding 5 soldeer uit laten 
vloeien 


Afbeelding 6 soldeer toevoegen tot 
alles goed is volgelopen 


Afbeelding 7 bout wegnemen en af 
laten koelen 


verwarmingselement zit. De bout 
kunnen we met een steker op het 
stopcontact aansluiten en dan wordt 
dit verwarmingselement heet. In het 
verwarmingselement zit een 
koperen stift, de soldeerstift. Met de 
punt van de stift kunnen we 
solderen. Als we deze punt tegen het 
te solderen oppervlak aanzetten, 
dan wordt dit oppervlak heet. We 
drukken het uiteinde van een 
draadje soldeer tegen dit oppervlak 
aan, precies op het punt waar de 
bout het materiaal raakt. Eerst 
smelt er wat soldeer op de punt van 
de bout af en deze druppel laat de 
warmte van de bout nog 
gemakkelijker naar het materiaal 


‘overgaan. Als dat materiaal heet 


genoeg is stroomt het soldeer 
vanzelf verder op dit materiaal. Het 
soldeer vloeit over en tussen de te 
solderen verbinding. Nu kan er 
zoveel soldeer toegevoegd worden 
als er nodig is om alles geheel op te 
vullen. Daarna moet de bout worden 
weggenomen en de soldeerlas stolt. 
Natuurlijk mag men nu niets 
bewegen totdat alles vast zit, anders 
komen er breuken in de las, die later 
los kunnen gaan en verder ook de 
stroom niet goed geleiden. 
Soldeerbouten kun je in 
verschillende wattages krijgen. Er 
zijn hele kleine boutjes van 15 tot 30 
W die voor kleine onderdelen 
bedoeld zijn. Een grote bout zou hier 
veel te veel warmte afgeven die snel 
door de draden verder loopt en de 
onderdelen zal beschadigen. Ook 
zijn er grote bouten van 100 W of 250 
W en zelfs van 500 W. Die zijn 
bedoeld voor het solderen van grote 
stukken en grote platen en zijn niet 
voor elektronische apparaten 
bedoeld. Je hebt nu al begrepen dat 
als we een klein boutje op een groot 
oppervlak zetten, de warmte heel 
snel af zal vloeien. De bout wordt te 
koud en de soldeer vloeit niet meer. 
Natuurlijk kun je dan een grotere 
bout nemen, maar dan zou je wel 3 of 
meer bouten in huis moeten hebben. 
Er zijn daarom speciale bouten te 
krijgen die in de punt een soort 
schakelaar hebben. Als de punt te 
heet wordt dan wordt de stroom 




















Deze bouten werken 
lagere en dus ook 
veiliger spanning en moeten daarom 
op een transformator worden 
aangesloten Op deze tansformator 
zit dan meteen een houder waarin je 
de soldeerbout kunt neer zetten als 
je hem niet vast hebt. Gewone 
boutjes hebben vaak een rand 
waardoor ze gewoon op de werktafel 
kunnen liggen. Helaas zit het snoer 
meestal in de weg en regelmatig 
schuift de bout tegen een doosje of 
zoiets aan en onmiddellijk brandt 
daar dan een gat in. Het beste is dus 
om een houdertje voor je 
soldeerbout te maken. Solderen is 
niet moeilijk maar wel een kunst, Je 
moet gewoon een beetje oefenen en 
netjes werken. Helaas blijken maar 
heel weinig mensen zich deze moeite 
te geven, want het blijkt dat van alle 
mensen die solderen er maar heel 
weinig zijn die het kunnen. En dan 
moet je ook niet gek kijken als het 
apparaat na enige tijd storing, 
gekraak en geruis krijgt. Neem een 
stel koperen draden, plaatjes en 
dergelijke en ga oefenen. Na een 
uurtje lukt het al heel aardig. 





meestal me 








Afbeelding 8 soldeerbout met 
transformator en houder 





Afbeelding 9 eigengemaakt steun 
voor de soldeerbout 





Wega 
Betamax 
video 
recorder 


BADHOEVEDORP — Tijdens de Fi- 
rato introduceerde Wega zijn video 
cassetterecorder voor de konsument 
waarbij het Sony Betamax systeem 
wordt toegepast. De fraaie vorm- 
geving van het toestel en de kwali- 
teit van het Betamax systeem zullen 
ook dit toestel tot een succes maken. 
Verkrijgbaar zijn de volgende cas- 
settes: L-125, L-250, L-370, L-500, 
L-750. 

Brandsteder Electronics BV, 

tel: 02986-1122. > 
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42,d5 
92,45 
70,55 
82,10 
152910 ` 
221,00 
106,75 














t trafo, koelvinnen ёрш. 
UNIVERSELE NO RATOR (9915) Kompleet pak 
KEYBOARD Kimber Allen S-oktaafs 

61 Vergulde enkel-wisselcontacten KA 

KOMPLETE PIANO în eén Koop ( 19915, 1x9879, 1x9981, 549914, 
kéyboard en kontakten) 


ALLE BOUWPAKKETTEN 


MET 
UITVOERIGE 
HANDLEIDING 





ket met kristal 





089,0 
FORMANT 1089,00 


78,00 
16,50 










E br э ` Ca bs a ra 








SC/MP 





Р 113, 
139, 






SC/MP print 
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Als de elektronica-hobbyist zit te 
stoeien met zijn spullen, komt het 
meer dan eens voor dat hij verlegen 
zit om een signaal. Vaak wordt dan 
bij een ander een signaalgenerator 
georganiseerd en dan komt het ook 
nog wel eens voor dat er Р 
plompverloren eentje gekocht 
wordt. Een dure grap, dàt wel en 
meestal blijft het aangeschafte 
apparaat na gebruik ook nog 
gedurende lange tijd dienst doen als 
„pronkstuk”. Al eens gedacht om ег 
zélf een te maken? Het is heel 
eenvoudig, en bovendien veel 
goedkoper. Eenmaal in een doosje 
met de bijbehorende batterij of 
netvoeding kan het apparaatje dat 
hier beschreven wordt zich op 
verschillende manieren nuttig 
maken. 


De opzet 
Bij het ontwerp werd rekening 
gehouden met het volgende 
verlanglijstje: 

1. De schakeling moest een goed 

“signaal afgeven in het hoorbare 

«gebied. 

2. Kortsluiting van de 
signaaluitgang mocht geen 
schade veroorzaken. 

‚ Er moesten ook laag-ohmige 
zaken (luidsprekers!) mee kunnen 
worden doorgefloten. 

4, Zo min mogelijk mechanische 

toestanden zoals schakelaars en 

potmeters. 

De schakeling moest ook voor 

andere doeleinden geschikt zijn 

(op dit punt wordt verderop in de 

tekst teruggekomen). 

6. Weinig stroomverbruik, zodat 

batterijvoeding mogelijk is. 

Al met al nog een hele waslijst en 

toch is het beslist niet zo moeilijk 

om alle punten te realiseren: Aan de 
hand van een drietal deelschema’s 
zullen we de gehele piepdoos gaan 

bekijken. G 


a 


a 


-De piep doos 


-De multivibrator 


Het hart van de schakeling als 
geheel vormt het in afbeelding 1 
getekende schema. Een tweetal 
PNP-transistoren met de daar bij 
behorende basis- en 
collectorweerstanden zijn zo 
geschakeld dat ze beide als 
versterker werken. Via de 
condensatoren C1 en C2 kunnen de 
twee versterkertrappen 
rondgekoppeld worden, dat wil 
zeggen: de collector van transistor 
T2 is via C1 met de basis van 
transistor T1 verbonden terwijl op 
dezelfde wijze de uitgang van de 
versterkertrap met T1 via C2 weer 
met de ingang van T2 (de basis) is 
aangesloten. Een dergelijke 
schakeling levert blokgolven en we 
noemen hem een multivibrator. In 
vele elektronische schakelingen 
komt de multivibrator voor en we 
zullen hem dan ook nog wel eens 
vaker tegenkomen. De frequentie 
welke de schakeling levert is 
afhankelijk van de gebruikte 
waarden van de vier weerstanden en 
de twee condensatoren en hier is de 
zaak zo gedimensioneerd dat de~ - 
multivibrator ongeveer genereert op 
1000 Hertz. Een prettige toonhoogte, 
die het voordeel heeft dat het 
menselijk oor er behoorlijk gevoelig 
voor is. Een nadeel van de hier 
geschetste schakeling is wel dat 
voedingsspanningsvariaties en een 
wisselende belasting ook 
frequentieverloop tot gevolg heeft. 
Bovendien slaat de multivibrator af 
als we de uitgang kort zouden 
sluiten of te zwaar belasten. Daar 
moeten we wat op vinden. 


De signaalversterker 

De schakeling van afbeelding 1 
levert zoals gezegd slechts één 
frequentie op en in negen van de tien 
gevallen is dat geen enkel bezwaar. 
Wat wel moeilijkheden kan 
opleveren is het feit dat het circuit 





Afbeelding 1: De schakeling van de generator. 





Stuklijst 


o UITGANG . 


R1 - 10 kilo-ohm, 1/8 watt(bruin-zwart-oranje) 
R2 - 68 kilo-ohm, 1/8 watt(blauw-grijs-oranje) 
R3 - 68 kilo-ohm, 1/8 watt(blauw-grijs-oranje) 
R4 - 10 kilo-ohm, 1/8 watt(bruin-zwart-oranje) 


C1 - 6,8 nanofarad, keramisch 
C2 - 6,8 nanofarad, keramisch 
T1 - BC 557, (BC 177, ВС 157 enz.) 
T2 - ВС 557, (ВС 177, BC 157 enz.) 





niet meer werkt als de belasting te 
zwaar wordt. We gaan daarom een 
buffertrap toevoegen die de 
generator van de belasting scheidt 
en die er tegen kan als we de uitgang 
(per ongeluk) kortsluiten. Met twee 
transistoren, drie weerstanden en 
een condensator kunnen we zo'n 
buffertrap maken (zie afbeelding 2). 
Zolang R5 niet is doorverbonden 
met het een of ander en bijvoorbeeld 
aan de pluslijn gelegd wordt met z’n 
vrije einde zal de gehele schakeling 
geen stroom trekken. R6 begrenst 
bij uitsturing de basisstroom van T4, 
waardoor zelfs bij kortsluiting van 
de uitgangsweerstand R7 geen al te 
hoge stromen door deze transistor 
kunnen lopen. C3 vormt een 
frequentie-afhankelijk element 
tussen basis en emitter van 
transistor T3 en maakt van de 
blokspanning een golfvorm die 
redelijk op een sinus gaat lijken. Het 
stroomverbruik van de schakeling 
neemt er bij laag-ohmige 
belastingen wel iets door toe, maar 
dat is niet zo erg. Bovendien is een 
sinus wat vriendelijker voor onze 
oren dan de snerpende blokgolf. Als 
we dat allemaal niet zo belangrijk 
vinden en een paar dubbeltjes willen 
uitsparen kan C3 gewoon worden 
weggelaten. Als we nu R5 met de 
collector van T2 uit afbeelding ł 
verbinden en spanning op het geheel 
zetten is de zaak voor elkaar; over 
ЕТ staat een keurig signaal met ееп 
frequentie van 1000 Hertz. 


De schakel-eenheid 
We hebben nu dus al een aantal 
wensen van ons verlanglijstje 
gerealiseerd. Het wordt nu tijd om 
verfijningen aan te brengen die er 
toe dienen de piepdoos verder te 
perfectioneren. We hadden als 
vierde wens; zo min mogelijk 
mechanische toestanden. Maar een 
schakelaar is wel nodig om het 
circuit in- en uit te schakelen. Of 





signaalversterker. 






Stuklijst 


C3 - 10 nanofarad, keramisch 
ТЗ - BC 557 (ВС 177, ВС 157, enz.) 


T4- 





Afbeelding 2: De buffertrap die bij zware 
uitgangsbelasting tevens dienst doet als 


R5 - 4,7 kilo-ohm, 1/8 watt (geel-violet-rood) 
R6 - 4,7 kilo-ohm, 1/8 watt (geel-violet-rood) 
R7 - 2,2 kilo-ohm, 1/8 watt (rood-rood-rood) 


T4- BD 237 (BD 135, BD 137 enz.) 


niet? Zou het soms ook zònder 
kunnen? Jazeker, het is mogelijk. 
Maar voor we daar op in gaan 
moeten we bekijken wat we nog 
meer met de piepdoos willen gaan 
uitspoken. Radio-amateurs zouden 
de schakeling wel eens kunnen 
toepassen als sounderapparaatje. 
Als we echter de voedingsspanning 
zouden „sleutelen” op de plaats 
waar normaal de aan/uit-schakelaar 
zit zal een wat „tjoepende” toon het 
gevolg zijn, géén mooi resultaat dus. 


Verder kan ook gedacht worden aan _ 


toepassing als alarmgenerator of de 
mogelijkheid om de schakeling te 
laten piepen als we er een bepaalde 
spanning aan toevoeren. (Dat 
noemen we een „niveau-detektor’”). 
Nu bekijken we afbeelding 3. We zien 
daar een PNP- en een 
NPN-transistor, twee weerstanden 
en verder nog een diode en een elco. 
Als we punt A op de een of andere 
wijze met massa doorverbinden zal 
T5 in verzadiging komen, er loopt 
stroom van emitter naar collector. 
Hoeveel stroom hangt af van de 
eventuele belasting, die in 
afbeelding 3 eigenlijk tussen de plus 
en de rest van de schakeling thuis 
hoort. Of we de basis van T5 nu 
rechtstreeks of via een niet al te 
hoog-ohmige weerstand aarden is in 
dit geval niet eens zo heel belangrijk. 
Een bepaalde overgangsweerstand 
tussen de kontakten van een 
seinsleutel is dus geen bezwaar. Als 
we ons nu eens indenken dat de 
„belasting” wordt gevormd door het 
generator-deel van afbeelding 1 dan 
kunnen we het best zonder 
aan/uit-schakelaar stellen: de grap 
is, dat de generator niet zal werken 
zolang T5 geen stroom trekt. Pas als 
we punt A met massa doorverbinden 
zal deze transistor gaan geleiden en 
de multivibrator start dan zonder 
mankeren. Transistor T6 vormt dan 
nog een extra snufje, hij doet hier 
dienst als spannings-gestuurde 
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schakelaar. Als we een zekere 
spanning tussen basis en emitter 
aanleggen zal de transistor gaan 
geleiden. Feitelijk is op dat moment 
punt A via de geleidende transistor 
met massa doorverbonden en dat 
betekent dat de generator via T5 
weer start. De diode die in de 
basislijn is opgenomen heeft de taak 
om negatieve spanningen op de 
basis van Т6 te blokkeren en samen 
met de elco en de weerstand reageert 
de hele zaak óók nog op 
laagfrequent-signalen. Als we een 
beetje uitkijken en geen knotsen 
van spanningen op punt B zetten zal 
de boel echt wel heel blijven. Anders 
doen we er wijs aan een extra 
weerstandje van enkele kilo-ohms 
tussen de spanningsbron en punt B 
op te nemen. Nòg mooier is een 
keurige verzwakker in de vorm van 
een potmeter, maar we hadden 
afgesproken dat er liefst geen 
bewegende delen in de piepdoos 
zouden komen, dus.... 


Het komplete schema 
en de bouw 


In afbeelding 4 zien we het gehele 
schema, Zoals dat gevormd wordt 
door de drie deelschema’s aan elkaar 
te knopen. Veel is er niet veranderd, 
alleen is de plaats van de diverse 
komponenten iets anders getekend. 
We kunnen er zonder veel moeite de 
diverse afdelingen” in herkennen. 
d 





Op de foto van afbeelding 5 kunnen 
we zien dat het nog niet eens zo’n 
heksentoer is. Om het geheel met 


Afbeelding 3: De schakeleenheid (T6 werkt als 


spanningsgestuurde schakelaar). 


Stuklijst e 


R8 - 47 kilo-ohm, 1/8 watt(geel-violet-rood) 
КЭ - 12 kilo-ohm, 1/8 watt(bruin-rood-oranje) 
С4 - 2.2 microfarad’ 10 volt, tantaalelco 


+ Т5 - ВС 557, (ВС 177, ВС 157 enz.) 
Тб - BC 549, (ВС 109, BC 149 enz.) 
D1 - IN 914, IN 4148, BAX 16 énz.) 





batterijen (en een eventuele 
luidspreker) in een handzaam doosje 
te bouwen mogen we er ook geen 
reuze-print van een halve vierkante 
meter van maken. Als we zorgvuldig 
te werk gaan en de opzet van 
afbeelding 6 volgen is een 
afval-stukje reeds voldoende. Voor 
de duidelijkheid is de zaak wat 
groter getekend dan in 
werkelijkheid het geval is. 


Toepassingen 

In de loop van dit verhaal zijn ter 
illustratie al een aantal 
mogelijkheden van de piepdoos 
genoemd. Gebruik als 
signaalgenerator en als 
sounderapparaatje is mogelijk 
zonder verdere toevoegingen. Met 
behulp van zogenaamde 
microswitches die in deur- еп 
raamsponningen worden geplaatst 
kunnen we de schakeling 
bevorderen tot een 
beveiligingscircuit dat een pieptoon 
laat horen op het moment dat er een 
raam of deur wordt geopend. We 
plaatsen de kontakten van één of 
meerdere schakelaars tussen punt A 
en massa. Met het openen van raam 
of deur moet het kontakt sluiten en 
dat stelt de piepdoos in werking. Het 
kan ook mooier, let maar op. Meestal 
hebben microswitches 
wisselkontakten en als we in het 
hiervoor besproken voorbeeld het 
rustkontakt gebruiken is er geen 
probleem. Maar stel, dat dit niet het 
geval is, of dat we reed-kontakten 
gebruiken plus een magneetje. Dan 
opent het kontakt als er iemand 
binnenkomt. We kunnen nu van 
ingang B gebruik maken en wel op 












Afbeelding 4: De drie deelschema’s aan elkaar geplakt vormen tesamen het 
| „paspoort” van de piepdoos. De voedingsspanning mag gekozen worden 


tussen ongeveer 4 en 12 volt. 





de volgende wijze: we verbinden het 
betreffende kontakt tussen punt B 
en massa. Meerdere kontakten 
zetten we in serie, één uiteinde van 
de keten komt weer aan punt B, het 
andere komt weer aan massa. Nu 
komt er nog een weerstandje van 
ongeveer 22 kilo-ohm tussen de 
pluslijn van de voeding en punt B. 
Als nu maar alle kontakten gesloten 
zijn, zal de schakeling niet reageren, 
er loopt slechts ongeveer een 
halve-milli-ampère ruststroom. 
Zodra een van de kontakten wordt 
geopend zal de sturing door de 
weerstand van 22 kilo-ohm T2 
„ореп” zetten, het alarm gaat af. De 


digital multimeter 


pecification 
(4 ranges) 2 
Range: 1 mV to 1000 V. 
Accuracy of reading 1.0% + 1 count. S 


Technical s 
DC Volts (4 га 


Note: 10 M ohm input impedance. 
\AC Volts (40 Hz-5kHz) 

Range: 1 V to 500 V. 

Accuracy of reading: 1.0% + 2 counts 


DC Current (6 ranges) 
Range: 1 nA to 200 mA. 
Accuracy of reading: 1.0% + 1 count. 
Note: Max. resolution 0.1 nä 


ranges) 
Range: 1,5 % зоти 


Accuracy of reading: ...&% + count. 


Minimumorder 25, — 





grap is dat de insluiper zelfs de 
draden door mag knippen, het zal 
hem hoogstwaarschijnlijk geen fluit 
helpen, want ook dan is het circuit 
tussen punt B en massa 
onderbroken en zal de piepdoos zijn 
werk doen. Tenzij.....de batterij is 
uitgeput. En dat is niet een 
denkbeeldige zaak. Een halve 
milli-ampère is niet veel maar altijd 
méér dan niets. In dit geval doen we 
er goed aan een eenvoudige 
netvoeding bij de print in het doosje 
te Trommelen, Pas als de Ongewenste 
bezoeker in staat is de netspanning 
uit te schakelen vóór hij 
binnenkomt zal hij ongemerkt zijn 


lij ons: 


179,50 


Еа HH HALTRONIC HH 


„ Postbus 202 
Tel. 045-214546 


6430 AE- Hoensbroek 


Giro 1918601 
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Afbeelding 6: Op een stukje montaprint met 70 gaatjes kunnen we de 
piepdoos monteren. Links zien we dat er een printtype is gebruikt met 3 
gaatjes per eilandje en tevens zijn de doorverbindingen en aansluitpunten 
vermeld. Volgen we deze werkwijze, die ook bij het prototype werd 
toegepast, dan wordt de onderdelenzijde volgeprikt met spullen zoals de 
rechter tekening aangeeft. 


slag kunnen slaan. Het eventueel in 
te bouwen voedingsdeel hoeft geen 
bijzondere eigenschappen te 
bezitten: een beltransformator, een 
diode en een beetje stevige 
afvlak-elektroliet zullen het zonder 
mankeren klaarspelen om de 
piepdoos kontinu van stroom te 
voorzien. 

Tenslotte nog een 
toepassingsmogelijkheid en wel een 
die ook al zijdelings is aangestipt. 
We kunnen de piepdoos via punt B 
een bepaalde spanning toedienen. 
Doordat diode D1 in het basiscircuit 
is opgenomen zal die spanning 
tenminste tot 1,4 volt moeten 
oplopen om de transistor T6 in 
geleiding te sturen, een en ander met 
het bekende gevolg. Zetten we de 
spanning nu niet rechtstreeks op 
punt B maar schakelen we een 
potmeter er tussen dan kunnen we 
de piepdoos ook op hogere 
spanningen laten reageren. De diode 












JK 01 verst. voor JK 02, 03, 04, 05 
JK 02 microfoonverst. voor o.a. 
JK 03 toongenerator 20-20.000 Hz 


JK 05 27 MHz-ontvanger 55,90 





Josty Kit uit 


29,50 ЈК 06 27 MHz-zender 

ЭК 01 29,95 ЈК 07 toondecoder voor JK 05 
52,75 ЈК 08 lichtrelais 220 V 

JK 04 volwaardige FM/politiebandtuner 48,55 ЈК 09 deurbel/sirene 
JK 10 timer 2-60 sec. 


delcon holland bv 


10 nieuwe bouwpakketten 

die kompleet worden geleverd · 
met kastje, frontpaneel, 
schakelaars, knoppen 

en nederlandse handleiding! 


49,50 
79,60 
31,25 
27,80 
37,10 





Denemarken audio en elektronica import 
Electronica ; 
Bouwpakketten singed 


070-54 16 00 
telex 33251 delha 





met garantie. 


maakt het in kombinatie met C4 en 
R9 ook mogelijk om wisselspanning 
te verwerken en dat biedt 
interessante perspektieven. We 
kunnen er bijvoorbeeld de eindtrap 
van een versterker mee uitrusten. 
Overschrijdt die een bepaald 
vermogen (een te hoge spanning) 
dan zal de piepdoos ons kunnen 
waarschuwen. Vooral als we te 
maken hebben met installaties 
waarvan we zelf de luidspreker niet 
kunnen horen biedt deze versie een 
goede indikatiemogelijkheid voor te 
grote „pieken”. Verder valt ook te 
denken aan een laatste toepassing 
die we hier nog even voor het 
voetlicht willen halen. Als we 
belangstelling voor het 
radio-amateurisme hebben en de 
morsecode beheersen kan ons 
plezier wel eens danig worden 
bedorven door allerlei geknetter dat 
samen met het gewenste 
morsesignaal uit de luidspreker 
klinkt. Als we nu onze piepdoos met 
ingang B op de 
luidsprekeraansluiting van de ` 
kortegolf-ontvanger prikken zullen 
we verbaasd staan welk effect dat 
heeft. Omdat de storing vaak het 
karakter heeft van zeer smalle { 
pulsen is де piepdoos daar niet bar 
gevoelig voor. Het gewenste 
morsefluitje spreekt de schakeling 
echter wel aan en een praktisch 
„schoon signaal” is het gevolg. We 
moeten echter wel de hoeveelheid 
sturing uit de ontvanger in de gaten 
houden en de volume-regelaar ervan 
zo instellen dat de piepdoos nèt 
werkt. Anders krijgen we „valse” 
signalen op ons brood en zijn we 
alleen maar verder van huis. Ideaal 
is de geschetste toepassing dus niet, 
te meer omdat er ook geen rekening 
is gehouden met „fading” van het 
binnenkomende signaal. Maar 
helpen kan het meestal wel, en dààr 
was het ons om te doen. 





recorder 


VENLO — Buiten de serie I.S.P. 
draagbare TV-radiocassette 
combinaties brachten wij op de 
Firato "78 de volgende noviteit. 
LS.P. TVVR 1014. Dit is een 
combinatie van een draagbare TV en 
videorecorder met camera. 

TV: UHF/VHF. Beeldscherm 13 cm. 
Nieuw: U kunt een TV programma 
ontvangen zonder afhankelijk te zijn 
van 220 V of accu, video opnames 
maken direct van TV, video 
opnames maken met bijbehorende 
camera en direct afdraaien. 

Wij hopen dit apparaat in het 
voorjaar 1979 op de markt te kunnen 
brengen. Het monster was reeds te 
zien op stand nr. 96. Tevens komen 
wij in het voorjaar uit met de reeds 
bestaande serie I.S.P. 
TV-radiocassette combinaties, doch 
dan ontvangst in kleur. 

Voor verdere informatie, 
Supertronic Nederland BV, 

Hertog Reinoudsingel 164, 

tel: 077-12702. 
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ABC- 


tester 


In de vorige Elektronica ABC 
hebben we een 5 
„laagspanningszoeker” besproken. 
Met dit meetapparaatje kunnen we 
aantonen of een electrische 
spanning al dan niet aanwezig is. 
Vaak is het echter ook van belang 
te weten of er tussen twee 
aansluitpunten van een 
komponent of van een schakeling, 
een elektrische weerstand 
aanwezig is. Daarom hebben we 
deze ABC-tester ontworpen 
waarmee we op eenvoudige wijze 
weerstandswaarden kunnen 
bepalen. 


Wat is weerstand? 

Alles waar elektrische stroom door 
vloeit zodra er spanning op wordt 
aangesloten heeft een elektrische 
weerstand. Natuurlijk kennen we 
het onderdeel „weerstand” waarmee 
we een elektrische stroom kunnen 
reduceren en dioden en transistoren 
hebben een bepaalde weerstand. In 
veel gevallen kunnen we aan de 
hand van deze weerstandswaarden 
vaststellen of onderdelen goed of 
defekt zijn. Zo kunnen we 
bijvoorbeeld een stuk 
montagedraad testen door er de 
weerstand van te meten. Is deze erg 
klein, dan is de draad in orde, meten 
we echter een oneindig grote 
weerstand dan is de draad 
onderbroken. De waarde van een 
weerstand wordt uitgedrukt in de 
eenheid „ohm”. 1 Ohm is een heel 
kleine en 1.000.000 ohm is een heel 
grote weerstand. Om niet telkens 
lange getallen te hoeven gebruiken, 
mogen we voor het aanduiden van 
„duizend” en „miljoen” de 
respectievelijke letters „К” van kilo 
еп „M” van mega schrijven: 


1.000 ohm is dus 1 kilo-ohm 
1.000 kilo-ohm is dus 1 mega-ohm 





Weerstand meten 


Om de weerstandswaarde van een 
onderdeel te bepalen kunnen we 
gebruik maken van een zogenaamde 
„ohmmeter”. Meestal maakt de 
ohmmeter deel uit van de 
welbekende „universeelmeter” 
waarmee dan tevens spanningen en 
stromen gemeten kunnen worden. 
Op zo’n meter kunnen we 
nauwkeurig aflezen welke weerstand 
het erop aangesloten onderdeel 
heeft. Om te beoordelen of een 
onderdeel nog bruikbaar is, is het in 
de meeste gevallen echter voldoende 
als we weten of het een grote dan wel 
een kleine weerstand heeft. Voor 
diegene die nog niet over een ohm- of 
universeelmeter beschikken, hebben 
we daarom een weerstandindikator 
ontworpen, waarmee we op 
eenvoudige wijze globaal de 
weerstandswaarde kunnen bepalen. 












weerstand in ohm 


A 
meetgebieden 





Hiervoor hebben we het 
weerstandsgebied tussen 1 ohm en 
100 mega-ohm verdeeld in vijf 
gebieden (zie figuur 1). Met de 
weerstandindikator, die we wegens 
zijn eenvoud „ABC-tester” hebben 
genoemd, kan worden bepaald of 
een weerstand groter of kleiner is 
dan 5 kilo-ohm, 50 kilo-ohm, 500 
kilo-ohm of 5 mega-ohm. Ор deze 
wijze kan worden bepaald in welk 
van de in figuur 1 aangegeven 
gebieden. de weerstand thuis hoort. 


Hoe het werkt 


Het principeschema van de 
ABC-tester vinden we in figuur 2. 


1 10 100 Ik 10к 100k IM_10M IM. 
Leidse tech e 





Transistor T1, in het laatste deel van 
de schakeling, doet dienst als 
elektronische schakelaar. 
Afhankelijk van de spanning op de 
basis van deze transistor zal hij wel 
of niet stroom doorlaten. Als de 
transistor geen stroom doorlaat, of 
anders gezegd, als hij niet geleidt, 
kunnen we hem vergelijken met een 


ve 


schakelaar die open staat. Zodra de 
basis voldoende stuurspanning 
krijgt aangeboden zal de transistor 
gaan geleiden hetgeen we dan 
kunnen vergelijken met een gesloten 
schakelaar. Dit geleiden heeft tot 
gevolg dat via weerstand R5 een 
stroom door diode D4 gaan vloeien. 
Aan de bij deze diode getekende 
pijltjes zien we dat D4 een 
lichtgevende diode ofwel een LED is. 
Zolang de transistor geleidt en er 
door de diode een stroom vloeit, zal 
deze dus licht uitstralen. Weerstand 
R5 is in dit circuit opgenomen om de 
stroom door de diode te beperken. 
Zouden we namelijk zonder deze 
weerstand de LED op 9 volt 





aansluiten, dan zou hij 
onherroepelijk binnen een fraktie 
van een sekonde de geest geven. Met 
de formule „stroom=spanning: 
weerstand (I=U:R)" kan de stroom 
door D4 worden berekend; U=9 volt, 
R4 = 470 ohm, de stroom is dus 9:470 
is 0,019 ampere of 19 milli-ampere. 
In figuur 3 zien we het zojuist 
besproken deel van de schakeling, 
echter aangevuld met weerstand R4 
en de contactbussen В1 en B5. Zoals 
we inmiddels weten, is het wel of niet 
geleiden van een transistor 
afhankelijk van zijn basisspanning. 


= Globaal kunnen we stellen dat een 
` NPN transistor zoals de ВС 107 zal 


geleiden als de basisspanning 
tenminste 0,7 volt hoger is dan zijn 
emitterspanning. Zolang er tussen 
В1 en B5 geen weerstand is 
aangesloten blijft de basisspanning 
nul volt. Pas als we tussen deze 
contactbussen een weerstand 
aanbrengen zal er van de plus naar 
de min (via R4, Rx en de 
basis-emitterovergang) een kleine 
stroom vloeien. Hierdoor zal op de 
basis een positieve spanning 
ontstaan waarvan de hoogte wordt 
bepaald door de waarde van Rx. Om 
uit te vinden bij welke 


_ weerstandswaarde (van Rx) de 


basisspanning 0,7 volt is hebben we 
tussen B1 en B5 een variabele 
weerstand (of potentiometer) van 
10 mega-ohm aangesloten. 
Vervolgens hebben we de 
potentiometer langzaam van zijn 
maximale stand teruggedraaid, tot 
het punt waarbij de basisspanning 
0,7 volt was, de transistor ging 
geleiden en diode D4 oplichtte. Op 
dit punt bedroeg Rx ongeveer 5 
mega-ohm. Deze proef heeft ons dus 
geleerd; Als de LED oplicht is de 
aangesloten weerstand groter dan 5 
mega-ohm (in fig. 1 gebied Е). Met de 
in figuur 3 getekende schakeling 
kunnen we dus weerstanden welke 
hoger en lager zijn dan 5 mega-ohm 
van elkaar onderscheiden. 

De uiteindelijke schakeling zoals die 
in figuur 2 is getekend bevat echter 
nog enkele onderdelen. Zo zien we 
dat de weerstanden R1, R2, en R3 
via een aantal dioden over de 
basisemitterovergang zijn 
aangesloten. Deze weerstanden 
zullen de zojuist besproken werking 
niet beïnvloeden, mits we de te 
meten weerstand tussen Bli en B5 
aansluiten. De dioden zorgen er 
namelijk voor dat een eventueel op 
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de basis aanwezige spanning geen 
stroom kan veroorzaken door R1, R2 
of R3. Een stroom in de andere 
richting wordt echter wel door de 
dioden doorgelaten. Zodra er 
namelijk op één van de 
contactbussen B2, B3 of B4 een 
positieve spanning komt, zal deze 
ongehinderd aan de basis worden 
afgegeven. Sluiten we bijvoorbeeld 
een weerstand aan tussen В1 en B4, 
dan zal (mits deze weerstand klein 
genoeg is) de basis via D3 een 
stuurspanning krijgen die de LED ` 
doet oplichten. Ook nu weer hebben 
we een potentiometer gebruikt om 
de grenswaarden te bepalen, het 
blijkt dat door toevoeging van R3 en 
D3 onderscheid wordt gemaakt 
tussen weerstandswaarden die 
kleiner en groter zijn dan 500 
kilo-ohm (= 0,5 mega-ohm). Dezelfde 
proef met een potentiometer tussen 
B1 en B3 geeft een grenswaarde van 
50 kilo-ohm en tussen В1 en B2 
vinden we een grenswaarde van 5 
kilo-ohm. In bijgaande tabel vinden 
we de grenswaarden overzichtelijk 
gerangschikt; 














LED AAN 
weerstand 
is kleiner 
dan 


te meten weer- 
stand aangeslo- 
ten tussen; 


B1 en B2 
B1 en B3 
B1 en B4 
B1 en B5 


Onderdelenlijst 


B1 = kontaktbus rood 

B2 t/m 5= kontaktbus zwart 
D1 t/m 3= diode IN4002 

D4 = lichtgevende diode (LED) 


R1 = weerstand 1 kilo-ohm, '/: Watt (bruin-zwart-rood) 
R2 = weerstand 10 kilo-ohm, '⁄2 Watt (bruin-zwart-oranje) 
ЕЗ = weerstand 100 kilo-ohm, '/: Watt (bruin-zwart-geel) 
R4 = weerstand 470 ohm, '/: Watt (geel-violet-bruin) 

R5 = weerstand 470 ohm, "1. Watt (geel-violet-bruin) 


T1 = transistor BC 107 

verder zijn nodig: 

1 batterij 9 volt 

1 aansluiting voor 9 V batterij 

1 gedeelte van Veroboard printplaat 
1 kastje (b.v. Tekto type B3) 


Bouwen 


Met behulp van de in figuur 4 
afgebeelde bouwtekening kunnen 
we de ABC-tester gaan bouwen. Als 
eerste maken we een universeel 
printplaatjes op maat (zie figuur 5) 
waarna we aan de pertinax-zijde de 
onderdelen volgens figuur 4 
aanbrengen. Achtereenvolgens 
monteren we de doorverbinding 
„d.v.”, de dioden D1 t/m D3, 
transistor T1, weerstand R1, R2 en 
R3 en tot slot 4 soldeerpennen. 
Vooral bij het monteren van de 
weerstanden zorgen we ervoor dat 
de aansluitdraden goed van elkaar 
geïsoleerd blijven. 

Als het printplaatje zover gereed is, 
boren we in de frontplaat van het 
kastje gaten voor de contactbussen 
en de LED, een maatschets hiervoor 
is in figuur 6 afgebeeld. Nadat aan de 
frontzijde de tekst met wrijfletters is 
aangebracht, kunnen we de 
contactbussen en de LED monteren. 
Hierna solderen we aan B2, B3, B4, 
en B5 een stukje stevig 
montagedraad (circa 1 mm dik). De 


uiteinden van deze draadjes steken 
we door de in figuur 4 aangegeven 
gaatjes van het printplaatje en 
solderen deze vast op de 
koperbanen. Het printplaatje 
kunnen we nu in de juiste positie 


ADCOLA soldeerbouten 


Ontworpen naar de veiligheidseisen volgens BS 3456, SEMKO, NEMKO, SEV, CSA en UL 


MODEL K 1000, 12 watt, 220 V 


Gewicht 42,5 gram 


MODEL K 2000, 14 watt, 220 V 
Boutlengte 175 mm (elementhouder + stift 51 mm) Boutlengte 204 mm (elementhouder + stift 88 mm) 


Gewicht 50 gram 


De handvaten zijn vervaardigd uit de hoogwaardige kunststof Noryl SE 1 Grade UL 9471 en zijn voorzien 
van een rechthoekig gemodelleerd hitteschild. De stifttemperatuur ligt tussen 380 -410 С. 
Uitgevoerd met een 2 meter lang 2-aderig snoer. 


Grote sortering STIFTEN 


AMROH 
Ze MUIDEN - Telefoon 02942 - 1951* 


Ook leverbaar een handige SOLDEERBOUTSTEUN 





brengen (zie foto) door de 
montagedraadjes te buigen В+ en 
R5 solderen we samen aan ёё 
soldeerpen. De andere zijde van В4 
solderen we aan В1 terwijl de 
aansluitdraden van de LED worden 
verbonden met een soldeerpen en R5 
(zie fig. 4). Als laatste solderen we 
аап de buitenste soldeerpennen 
batterijaansluiting waarbij 
ervan overtuigen dat de рї 
wordt verbonden zoals fig: 
aangeeft. Nadat we het k: 
hebben dichtgeschroefd. is 
ABC-tester gereed. 








гет. 






EN 
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De korte 


Naast de welbekende FM, 
midden- en langegolf vinden we 
op veel radiotoestellen ook een 
kortegolfband. Als we deze band 
(veelal aangeduid met KG, KW 
of SW) inschakelen en hem met 
de afstemknop afzoeken, horen 
we de meest vreemde geluiden. 
Behalve echter op enkele 
gebiedjes van het kortegolf 
spectrum die speciaal voor 
omroepstations zijn 


golf 


teruggekaatst zullen ze, 
afhankelijk van de 
signaalsterkte en de 
atmosferische kondities, 
zigzaggend de aarde rond gaan. 
Hierdoor is het mogelijk om 
vaak zonder speciale antenne, 
programma’s te ontvangen uit 
Amerika, Canada, Rusland, 
Australië, Zuid Afrika en nog 
zo’n 150 andere landen. Veel van 
de programma’s zijn in de 


signalen op de plaats van 
bestemming ontvangen kunnen 
worden. 

Diverse faktoren, zoals 
atmosferische invloeden of 
andere stations die op 
nabijgelegen golflengten 
werken, kunnen oorzaak zijn van 
gestoorde of onderdrukte 


ontvangst. Een manier om 
geïnformeerd te worden over de 
ontvangstkwaliteit, is dat de 
luisteraar zijn bevindingen in de 
vorm van een rapport aan het 
betreffende station toestuurt. 
Voor de bruikbaarheid van deze 
rapporten is het wel 
noodzakelijk dat het bepaalde 


NEDERLANDSTALIGE UITZENDINGEN 


gereserveerd. Engelse taal, maar ook 


Nederlandse programma’s 
kunnen we op de kortegolf 
beluisteren. In de tabel 
Nederlandstalige uitzendingen 
geven we hiervan een overzicht. 


Station 
(adres) 


uitzendtijden frequentie | golflengte 
(gedurende zomertijd) | in kHz in mtr. 
12.30 tot 14.20 


Korte-golf banden bestemd voor omroep 


Radio Nederland 
Wereld Omroep 
Postbus 222 
Hilversum 


26.100 kHz = 11,72 - 
kHz = 13,99. 
kHz = 16,94 - 
kHz = 19,86 - 
kHz = 25,64 - 

75 kHz = 31,60 - 
300 kHz = 42,25 - 
© 200 kHz = 50,40 - 


De programma’s die we op de 
kortegolf horen, zijn zeer 
gevarieerd en geven veel 
informatie over het land van 
herkomst. In speciale, 
programma’s wordt ook 
aandacht besteed aan de 
kortegolf luisterhobby ofwel de 
DX-hobby. 

Kortegolf-stations zijn in grote 
mate afhankelijk van hun 
luisteraars en wel om de 
volgende reden: Een 
radiostation, dat programma’s 
uitzendt over vele duizenden 
kilometers, kan zelf niet 
kontroleren-of en met welke 
kwaliteit de uitgezonden 










horen we 
hten, informatie- en 
rogramma’s uit alle 


Radio Zuid Affika 
P.O. Box 4559 
Johannesburg 
Zuid Afrika 





18.56 tot 19.50 


19.30 tot 20.00 
21.30 tot 22.00 


Radio Moskou 
Nederlandse afd. 
Moskou 

USSR 


Trans World Radio 
Р.О. Box 141 
Monte Carlo 
Monaco 


12.00 tot 12.30 
(alleen zaterdag) 





NEE CRI E га edn 


High precision quartz EIGENSCHAPPEN: tn 
- Hoogfrequent quarz oscillatór op 6,5 Mc 
stopwatch 


+ 8 stuks 13 тт. LED displays 
[ 


= 4 methodes мап tijdsetting 
7 - Manuele of elektronische startknop- 
Бер де CEL 
EREN ЕЕ ы с 


functie уап optocoupler 
- 3 tot 4,5 V voeding 
a | - Automatische display blanking 
| - Bruikbaar als 6 digit 24 uurs klok 

х ЕЧ sé - Precisie 1/2 sec. per maand 

wë Н Daar de meetmogelijkheden en de schakel- 
“ mogelijkheden van deze precisie chrono- 

meter zo uitgebreid zijn, is het onmoge- 

lijk in deze algemene catalogus een 

duidelijk overzicht te maken, U kan de 

volledige data en application nota beko- 

men door het aan te vragen. 


ses 
32 MEMORY AUTOMATIC DIAL SYSTEM 
A Alpha 1 
EE Moderne microprocessor 6502 met 
- 16 DIT adresbus, 64 k geheugencapaci- 
teit 
= bidirectionele B bit databus 

Systeem bestaat uit 3 hoofdprinten 

CPU-print met 1 k ramgeheugen, 

1 MHz kristaloscillator; hoofdprint met: 
-2 PIA's еп 1 EPROM (1 extra- plaats 
‚ voor tweede EPROM} 

A1 PIA plus EPROM voor vast MONA- 
programma 

Uitlezing in Disassembler 

Uitbreidingssysteem voor 19”-rack 

Gemonteerd leverbaar tegen meerprijs 


TELEFOONNUMMERKIEZER 


zel Uw nummers op het toetsenbord kiezen, ze automatisch 
з automatisch nummers kiezen die іп de geheugens zijn 


тіпсіре identiek zijn met uitzondering van de geheugen- 
t abonnsenummers stockeren en de grote 32. Het verbin- 
heel simpel en veilig, omdat het schakelen gebeurt via 

ғ plaatsing van een geheime schakelaar beletten dat er 
gekozen worden, zodat het onmogelijk wordt buiten 


an maximaal bestaan uit 16 cijfers, Dit is voldoende om waar 
der kan U ook wachtpulsen inprogrammeren voor een Prijs 
schttoon. Deze kits worden met behuizing, trafo, enz, bouwkit 
ompieet toestel verkrijgt. 
woorzien om de naam van de abonnee te schrijven. Wil 
kt men simpelweg op de toets naast de naam, 
et toestel automatisch over op batterijen zodat de 
nning blijven. 
et trafo, enz. 
TECHNISCHE GEGEVENS: 
ockeren van В Voeding: 
220 V, noodvoeding ingebouwde droge 
batterijen (niet meegeleverd), 
SC ege 52 Technologie: 
nde вед, P-MOS. 
Behuizing: 
Aluminiumplaat met epoxy caating 
gelakt hout en/of plexiglas. 
Vinkenburgstraat 6, Utrecht 
Telefoon 030-31 96 36 
(24 uur bereikbaar) 


299. — 499.= 
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gegevens bevat: f) Merk en type van de gebruikte 

a) Datum en plaats van ontvanger alsook informatie 
ontvangst over de antenne (b.v. 

b) Tijd van ontvangst in ingebouwd of draad-antenne) 

: internationale tijd „GMT” ої g) Verzoek om toezending van 
x in plaatselijke tijd „local een QSL-kaart 

time” 

с) Ontvangstfrequentie in КН20ї Indien de gegevens korrekt zijn; 
golflengte in mtr. wordt als dank en als bewijs dat 

d) Kwaliteit van de ontvangstin de gegevens juist waren een 
SINPO kode (zie tabel) zogenaamde QSL-kaart aan de 

e) Details uit het ontvangen luisteraar gestuurd. Veel DX-ers 
programma, waaruit blijkt dat maakten er een hobby van om 
de betreffende uitzending is uit zoveel mogelijk landen 
ontvangen QSL-kaarten te verzamelen. 

SINPO-kode 


S = signaalsterkte - deze waarde kan worden afgelezen van de S-meter; als deze ont- 
breekt moet de sterkte worden geschat. 

| = interferentie - een storing die door andere zenders wordt veroorzaakt; naast de 
intensiteit van de storing is het voor een station van groot belang te weten welk 
station (indien mogelijk met plaats en tijdsduur) de interferentie heeft ver- 
oorzaakt. 

N = noise - deze storing kan o.a. ontstaan door losse elektrische verbindingen, niet- 
ontstoorde motorvoertuigen, fluorescente verlichting enz. of als gevolg van 
atmosferische verschijnselen als b.v. onweer. 

P = voortplantingsstoririg - een verschijnsel dat zich op de kortegolfbanden voor- 
doet als gevolg van atmosferische verschijnselen zoals magnetische en iono- 
sferische stormen, het signaal kan hierdoor tijdelijk zwakker worden of geheel 
wegvallen. 

O = ontvangst - algemene bruikbaarheid van het ontvangen signaal; deze factor is 
een direct gevolg van de hierboven genoemde condities. 


т En 
betekenis 

OEE EN |н EEN 
EEEN [эше [кез CT EN [жт 
СЕИ И СТИ И ET CC 
ЕЗИ И Т ЗИ EI [ө | 


algemene niet te goed uhe MEE 
bruikbaarheid f gebrúiken stekend ` 
















RADIO NEDERLAND 





klasse: 2,5 

lineairiteit: + 2% bij volle schaal 
nauwkeurigheid: + 2,5% bij volle schaal 
inw. weerstand: zie tabel onder Ri 


DRAAISPOEL-PANEELMETER IN EEN MODERNE RECHTHOEKIGE BEHUIZING MET ZWART FRONT, VOORZIEN VAN NULPUNTSCORRECTIE 


Uit voorraad leverbare modellen en meetbereiken 


meetbereik Ri MU-38/B MU-52/B MU-52E/B | MU-65/B 
(+ 10%) | (45х50тт) | (60х65тт) | (66x80mm) f (82х100тт) 


0- 50 uA de 
D. 1004A с 
50-0- 50A de 
100 - 0- 100 uA de 


model MU-38/B 


(45x50mm) model MU-52E/B 


(66x80mm) 


0- bereiken 
0- Ў 1000 О/\/ | 76, e 
:0-300 Мас 


model MU-52/B 


(60x65mm) 
0-250 Vac iem | 76.604 76.618 76.632 model MU-65/8 
(82х100тт) 
VU-meter 1,22 V ac (О vu) 76.657 76.658 bz 


AMROH B.V. MUIDEN Telex 15171 | Telefoon 02942 - 1951* 
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ы CENTRUM В.У. 
МОЕ ADRESSEN | FIRMA ALFRING van ESSEN MUZIEKBOETIEK J.C. VAN ARKEL 
ENDE ADRESSEN 5 an yes = s% 5 с. ў 
PO BEE Er Zeg? ener $ pat 26 Vinkenburgstraat 6 
AN DE RADIO-ONDERDELENHANDEL A Hardenberg petdoorn ijmegen Utrecht 
== с у= Telefoon 05232 - 1261 Telefoon 055 - 212485 Telefoon 080 - 232002 Telefoon 030 - 319636 











































DRENTE Ss 3 
` E RADIO PIET RADIO TECHNICA B.V. RADIO DISPLAY 
oofdstraa 
RADIO ANDRIES ч Klarestraat 11 у. Welderenstraat 103 Lange Jansstraat 16 
ae 34 Stadskanaal eeh? Arnhem Nijmegen Utrecht 
Telefoon 05990 -2346 | Hengelo Telefoon 085 - 25950 Telefoon 080 - 225210 | Telefoon 030 - 315655 


Assen 
Telefoon 05920 - 11220 

























Telefoon 05400 - 17567 












HOBBY-ELEKTRONICA 
HENNY SCHILDKAMP 
Weemenstraat 14 
Hengelo 

Telefoon 05400 - 13268 








TECHNISCH BURO 
‘ATOOM 
Weverstraat 17 
Oosterbeek 
Telefoon 085 - 332021 


YPMA'S 
RADIO ONDERDELEN 
Boven Oosterdiep 61 
Veendam 

Telefoon 05987 - 17458 







A.E. KARSEN & Zn. 
Herenweg 35-37 
Utrecht 

Telefoon 030 - 311336 











H. BAAS & Zn. 
Groningerstraat 75 
Assen 

Telefoon 05920 - 12563 


) Hoofdstraat 5 







Jansbuitensingel 2 
Arnhem 
Telefoon 085 - 432445 









SCHREUDERS 
ELEKTRONIKA 
Voorstad 19 
Tollenstraat 7 Tiel 

electronica) Emmen Noordkade 83 Culemborg Telefoon 03440 - 12792 


Telefoon 03450 - 3007 
Tel. 05910-13580 DRI H Е By 
elefoon 
RADIOVO ELECTRONICA | FA. SUTTERLAND AEEA еы 
Kerkstraat 41 Hamburgerstraat 31 Pr. Bernhardlaan 3 
Nijverdal Doetinchem Veenendal 
Telefoon 05486 - 12728 Telefoon 08340 - 25605 Telefoon 08385 - 13271 












FIRMA SCHINKEL 
Boven-Nieuwstraat 78 
Kampen 

Telefoon 05202 - 12365 









RADIO VAN DER WEL 
Amsterdamsestraatweg 38 
3513 AG Utrecht 
Telefoon 030 - 313069 








































NIC JENSE B.V. 
Hogeweg 71-75 
Zeist 

Telefoon 03404. 13000 
















ELEKTRONISCH HOBBY | RADIO BOUWMAN 


Voorstreek 19 
Leeuwarden 
Telefoon 05100 - 28214 













Telefoon 05910 - 13859 






M. VAN DONKELAAR 
Verlaat 29 
Veenendaal 
Telefoon 08385 - 12024 


HOBBY ELEKTRONIKA 
Dr. Hubernoodtstraat 34A 
Doetinchem 

Telefoon 08340 - 23329 















RADIO CENTRUM 
ШИ 

Diezerstraat 61 

Zwolle 


Telefoon 05200 - 12233 







COUWENBERG- 
ELEKTRONICA 
Schutstraat 63-65 
Hoogeveen 

Telefoon 05280 - 69569 







RADIO ELCO 
Laat 166 
Alkmaar 
Telefoon 072 - 116123 


RADIO ADEMA 
Herenwal 26 
Heerenveen 
Telefoon 05130 - 22207 























MATEMAN 
ELEKTRONIKA 
Nieuwstraat: 3- -~ > 
Wageningen 

Telefoon 08370 - 12444 


JOOP SMINK 

































OOEVEN ELEKTRONIKA 


Schutstraat 58 
Hoogeveen Į 
Telefoon 05280 - 69679 







RADIO BLOM 
Gedempte Pol 13 

Sneek н 
Telefoon 05150 - 13383 


Thomas à Kempisstr. 126 | Smeepoortstraat 23 ` 
Zwolle Harderwijk ARE 
Telefoon 05200 - 32357 _ | Telefoon 03410 - 12991 
















HOBBY SERVICE SHOP 
C. BOSCH B.V. 
Proosdijerveldweg 5 

Ede 

Telefoon 08380 - 17211 


RADIO BLOM 
Beukerstraat 6 

Zutphen 

Telefoon 05750 - 13126 





Melkmarkt 34 
AB STRIJKER GES Zwolle e 


Grote Kerkstraat 54 RADIO ‘EXPLORER’ Telefoon 05200 - 12525 


Hoogeveen ` ELECTRONICA 
Telefoon 05280 - 62258 | Nieuwstraat 147 


Almelo 














RADIO VAN DIJKEN 
Rembrandtweg 115-117 
Amstelveen 

Telefoon 020 - 412152 








































“UTRECHT 


| [EYLANDER 

























































GRONINGEN eden ELECTRONICS 
Veenderweg 51 RADIO CENTRUM VALKENBERG 
Æ Waagpassage 104, Ede осе 7А сес 446 e 
i i Е mersfoort mstelveen 
ARIA ELECTRONICS e deed Gordiaan Telefoon 08380 - 17548 bli EE Telefoon 020 - 432470 
Nw. Ebbingestraat 25 en 47| Markstraat Telefoon 03200 - 44830 
Groningen Almelo y TECHNISCH BUREAU 














Telefoon 050 - 123122 Telefoon 05490 - 19191 | GELDERLAND | J.A. GERRITSEN 














































































































ei арман 4 ALTRON В.У. 
5 Heerenberg E Rozengracht 26 
ELECTRONICA Telefoon 08346 - 1796 ` | Krommestraat 64 A-D And 

VAN SCHOOR ERBA Amersfoort msterdam 

т Raamstraat 28 Landstraat 1-3 Telefoon 033 - 19012/32299 | Telefoon 020 - 231966 
` Deventer Aalten 
EEN Tel. 050-128890 | Telefoon 05700-12760 | Telefoon 05437 - 2351 е 
рет кезе. = | EA 
GELDHOF Nunspeet DE MILD ELEKTRONKA Entao 
ELECTRONICA TIJDINK : Катр 59 i a 

RADIO OKAPHONE Ekel ЕЕЕСТВОМС Telefoon 03412 - 2155 p Hat 


Amersfoort 
Telefoon 033 - 26715 


Oude Ebbingestraat 60 
Groningen 
Telefoon 050 - 126819 





Boxbergerweg 3 
Deventer 
Telefoon 05700 - 14643 


Apeldoorn 


Telefoon 020 - 234062/ 
„| Telefoon 055 - 214398 235989 










BOSHOM B.V. 
Groenestraat 243 


























Nijmegen RR CORTIFOON 

Telefoon 080 - 552546 “Radio Peter Burg, de Vlugtlaan 29 
TELEC B.V. RADIO PUTTO Marterlaan 10 Amsterdam 
Steentilstraat 40 Mariastraat 24 Den Dolder Telefoon 020 - 131520 
Groningen Oldenzaalsestraat 30-32 Apeldoorn Telefoon 030 - 782439 






Enschede Tel. 055-214106 


Telefoon 053 - 315169 


BOVI EN ZONEN 
Lage Markt 59 
Nijmegen 

Telefoon 080 - 229488 


Telefoon 050 - 129374 



























ELEKTRONIKA 2000 BV 
Chrysantenstraat 4-6 
1031 HT Amsterdam Noord 
Telefoon 020 - 360901 


't ONDERDEELTJE 
Traay 52 
Driebergen-Rijsenburg 
Telefoon 03438 - 7954 











ELECTRONICA 
VAN DER SANDE 
Hengelosestraat 176 
Enschede 

Telefoon 053 - 350396 














SMID ELEKTRONIKA 
Kerkstraat 211 
Hoogezand 

Telefoon 05980 - 92220 


RADIO MEYER РА ØMU 
Asselsestraat 22-26 
Apeldoorn mjn e es 


Telefoon 055 - 212780 | i i Seel 
SS DELL DEL Ll 
EE 
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ELEKTRONIKAWINKEL tr HOBBY- eska RADIO BOSPLEIN FIRMA В.А.Н. v.d. BELT 

Scheldestraat 18 RAMA B.V. ELECTRONICA Herenstraat 68 MULDERS 
Amsterdam Spoorstraat 19 Voorstraat 419 Boslaan 279 Rijswijk ELECTRONICS 
Telefoon 020 - 728543 Den Helder Dordrecht Katwijk aan Zee Telefoon 070 - 902673 Orthenstraat 9 


AMIDON -~f Tetefoon-02236-- 19381 Telefoon 078 - 48757 Telefoon 01718 - 74303 Den Bosch 


Telefoon 073 - 136968 
ELKA Ce? electronics 










KOK'S 
ELECTRONICS B.V. 







RADIOBEURS ALPHA ELECTRONICS 

































RADIO PROTON LOUTER B.V. о ев Singel 167 
1ste Oosterparkstraat 212 | Beatrixstraat 94 ende ieuwe Beestenmarkt 20:22 schiedam Zuid Koninginnewal 58 
Amsterdam Den Helder Leiden Telefoon 010 - 269767 Helmond 


Dordrecht 
Telefoon 078 - 34918/35202 


DIGIPROP 
ELECTRONICS 


Telefoon 020 - 350777 Telefoon 071 - 149345/47 





Telefoon 04920 - 35289 


Dr Prinsen 




















































LOGT COMMUNICATIE | VEROSON 


RADIO GOOILAND В.У. 
























MUCO AMSTERDAM BV | Langestraat 107 Boelekade 125 шшр: SS нены 78 Molenstraat 154-158 
Bilderdijkstraat 124 Hilversum Gouda H 

Telefoon 071 - 125700 Telefoon 010 - 157260/ elmond 
Amsterdam Telefoon 035 - 43333 Telefoon 01820 - 21933 621774 Telefoon 04920 - 39291 





Telefoon 020 - 183781 
















DE RADIO BEURS- 








е 
ДЮ fect RADIOHUIS v.d. BEND 


P8 
eleRtreniKa be. 



















RADIO PEETERS LEIDEN B.V. 

Westhavenplaat 32 
v. Woustraat 84 Hilvertsweg 26 5 on Hogewoerd 23-29 Vlaardi ee Heuveleind 4 
Amsterdam Нега eugstraat Leiden Oosterhout 






Telefoon 010 - 342481 






З Gouda Telefoon 071 - 149241 
Telefoon 0355 45568  > | repfoon 01820-21718 х 


‘WIRA’ ELEKTRONIKA VLASVELD OLD 


Kleine Noord 16 ELECTRONICA B.V. 
Hoorn Morsweg 21 


5 Leiden 
Telefoon 02290 - 15325 Telefoon 071 - 120848 


Telefoon 020 - 760333 Telefoon 01620 - 33781 



























Га Ze 
н 5 Radio Rotor 


Kinkerstraat 55 
Amsterdam 
Telefoon 020 - 125759 


Blo TELEVERSUM 


Simonskerkestraat 11 














































Kruisstraat 84 
Oss 
Telefoon 04120 - 34139 















Wagenstraat 49 4 
Оеп Наад 
Telefoon 070 - 469350 


[radio 


GERRÉSE bv 
Regentesseplein 229-231 


ССМ.) REIN DE JONG 


Korte Bosstraat 4 
Bergen op Zoom 
Telefoon 01640 - 36028 




























DAALMEYER 
ELEKTRONIKA 
Peperstraat 11-15 





RADIO B.B. 
2e Rosestraat 34 








JONGENELEN B.V. 




























Amsterdam/Osdorp Rotterdam JEN Raadhuisstraat 38 
х Purmerend Den Haag raus COHEN 
Telefoon 020-1978663 -1 [Telefoon 02990-23912 | теіеҝооп 070- 455426/7 | Т!е!оот010- 851803 |е et АВИ 
Вгеда 











Telefoon 076 - 134462 









ROOSENDAAL 
MEYSEN ELECTRONICS 


VALKENBERG - ELEKTRONIKA ` ` BOOGERD 
Kinkerstraat 208-222, R.T.V. эм ELEKTRONIKA -~ , 























„250-258 + · Wagenstraat 106 `" {Hilledijk 190bend — e Markt 55 
Amsterdam Rotterdam GER Héier GEET 
Telefoon 020 - 184022- ` [Telefoon 010-840997 | аы i| Telefoon 01650- 34892 ` 
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In het Septembernummer hebben 
we er op gewezen dat de Wet van 
Ohm zeer belangrijk is en dat men 
deze uit het hoofd dient te weten. Er 
is echter een ezelsbruggetje om dit 
gemakkelijker te onthouden: 


Vie 


In figuur 3 a) staat U (de spanning) 
boven aan en Ien R (respectievelijk 
stroom en weerstand) onderaan. Nu 
mag men I еп R zonder bezwaar 
verwisselen. Men moet dus 
onthouden dat U altijd bovenaan 
staat en Ien R altijd onder de streep. 
In b) kan men dan door een kleine 
wijziging lezen dat U = I x Rince) . 
I= U/Renind)R = UI A 
We zetten achter de waarde die we 
willen weten een = teken, staan de 
letters in dezelfde rif, dan komt daar 
ееп x (maal)teken tussen. Staan ze 
echter onder elkaar dan is dat een 
deelteken (: of /). 


Bij de elektrotechniek, waarbij-we 
dan denken aan verlichting, voeding 
voor motoren en huishoudelijke 
apparaten, hebben we meestal te 
maken met spanningen in volts, 
stromen in waarden van 0,1 tot 100 
ampère en weerstanden tussen 1 en 
1.000 ohm. 

Bij de elektronica, waaronder we 
dan verstaan schakelingen waarin 
radiobuizen, transistoren, IC's enz. 
worden toegepast, zijn deze waarden 
bij stromen meestal veel kleiner en 
bij weerstanden veel groter. 

De volgende uitdrukkingen worden 
dan veel gebruikt: 


a) bij stroomsterkten: ` 
milli-ampère 1 milli-ampère of wel 
een duizendste deel van een ampère. 


Afgekort 1 mA 
micro-ampère 1 micro-ampère 

= 0,000.001 ampère of wel het 
miljoenste deel van één ampère. 
Afgekort 1 GA 

b) bij weerstanden: 

kilo-ohm 1 kilo-ohm = 1.000 ohm. 
Afgekort 1 КО 

mega-ohm 1 mega-ohm of wel 
meg.ohm = 1.000.000 ohm. 


Afgekort 1 MQ 

с) bij spanningen: 

milli-volt 1 milli-volt = 0,001 volt of 
wel een duizendste van een volt. 


Afgekort 1 mV 


Uit het bovenstaande volgt: 





A 
КЁ ү hek ed 





=$ 


Й 


„ос 


U (spanning) in volts = I (stroom) їп 
тА X К (weerstand) in kilo-ohm 


U in volts = Lin pA X Rin MQ 
U in milli-volts (mV) = lin mA X Kin Q 
U in milli-volts (mV) = lin pA X R in KQ 


Waardoor wordt de waarde van een 
weerstand bepaald? 

De weerstand van een draad wordt 
bepaald door: 

a) de lengte 

b) de doorsnede 

c) door de soort materiaal 


De lengte 

Indien de lengte 2 maal zo lang 
wordt, zal de stroom die door de 
draad vloeit 2 x zoveel weerstand 
ondervinden. De lengte wordt in de 
formule voor het berekenen van de 
weerstand met de letter 1 
aangegeven en in meters 
uitgedrukt. 


De doorsnede 

Hoe dikker de draad, hoe 
gemakkelijker de stroom er door 
heen kan vloeien. 

We denken weer aan water, een 
slang met grote diameter laat het 
water veel gemakkelijker door dan 
een dun slangetje. 

De doorsnede wordt in de formule 
aangegeven met de letter A en 
opgegeven in vierkante ‘millimeters. 
Daar echter oppervlakte vande 
doorsnede moeilijk te meten is, — 
kunnen we gemakkelijk met ee 


} Weds 


“schuifmaat of micrometer de 


diameter van een draad bepalen. 
In de meeste hand- of jaarboeken 
over elektriciteit of elektronica 
vindt men tabellen, waar men direct 
af kan lezen, hoe groot de 
oppervlakte van de doorsnede is bij 
een bepaalde draad diameter. Willen 
we de doorsnede berekenen uit de 
diameter, dan is de formule 
hiervoor: 

А = % nd? 


т (pi) is een constante met een 
waarde van ongeveer 3,14. 

d is de diameter in meters. 

Daar я op vele elektronische 
rekenmachinetjes als druktoets 
voorkomt, kan men met dit 
rekenmiddel gemakkelijk de 
doorsnede van de diameter bepalen. 


Het soort materiaal 

Verder hebben we al aangegeven dat 
verplaatsing van elektronen in de 
ene soort materiaal veel 
gemakkelijker gaat dan in de andere 
soort. Die eigenschap van het 
materiaal noemen we de soortelijke 
weerstand. afgekort: р (rho) 


Dit is de weerstand van een draad 
die 1 meter lang is en een doorsnede 
van 1 vierkante millimeter. 

We geven de soortelijke weerstand 
van een paar geleiders: 

Zilver 0,0147 

Roodkoper 0,0172 

Aluminium 0,0262 

Messing 0,07 

IJzer 0,10 

Nikkeline 0,40 

Constantaan 0,50 

Kool 30,0 


De waarde van een weerstand is 
dan evenredig met de lengte (1) in 
meters; evenredig met de soortelijke 


44 





A A 


2 ze 


С 


A 


2 


N 


d 


= ains ak | var DRS A Ui E 1169 4 


weerstand van het materiaal; 
omgekeerd evenredig met de 
doorsnede van de draad іп т. 
In een formule uitgedrukt: 


BEA 
Ет 


Willen we nu de weerstand bepalen 


van een roodkoperen draad van 60 
meter lengte en een diameter van 0,3 
mm, dan rekenen we dat als volgt 
uit: 


р = 0,0172, 1 =60, A =% X 3,14 X 0,3? 
of wel 0,25 X 3,14 X 0,3 X 0,3, 
afgerond geeft dit een doorsnede van 
0,08 mm?. 


Vullen we nu deze waarden in de 
formule in, dan vinden we voor 
weerstand: 


_0,0172X60 _172X60_ 
EER 8 126 ohm. 


Uit het lijstje met de soortelijke 
weerstanden, zien we dat kool een 
hoge weerstand waarde heeft. Door 
deze hoge soortelijke weerstand is 
het mogelijk door een dun laagje 
kool op een staafje isolatie materiaal 
op te dampen, men weerstanden van 
hoge waarde te maken. 


R 


Temperatuursinvloed op 
weerstanden 

De waarde van de soortelijke 
weerstand van de verschillende 
materialen is gegeven bij een 
teperatuur van 20° Celsius 
(kamertemperatuur). 

Wordt nu een weerstand warm, 
doordat deze zich in een ruimte 
bevindt waarvan de temperatuur 
hoger is dan de normale 
kamertemperatuur, of doordat de 
weerstand zelf warm wordt gestookt 
door de stroom die men er door heen 
laat lopen, stijgt bij de meeste 
geleiders de weerstandswaarde. 

Bij koper en ijzer neemt de 
weerstand van de geleiders, bij een 
stijging van de temperatuur met 10° 
Celsius, met ongeveer 4 à 5 % toe. 
Koolstof daarentegen heeft de 
eigenschap in weerstand iets af te 
nemen, indien de temperatuur hoger 
wordt. Bij 10° hogere temperatuur is 
deze afname ongeveer 0,3 %. Door 
de 

kool te mengen met andere stoffen 
kan deze afname nog geringer 
worden gemaakt. Door deze 
eigenschap, kan men zeer constante 
weerstanden vervaardigen die voor 
vele elektronische schakelingen 
noodzakelijk zijn. 


Serie schakelen van weerstanden. 
Schakelen we twee of meer 
weerstanden in serie, dan dienen we 
de weerstandwaarden van de 
afzonderlijke weerstanden bij elkaar 
op te tellen om de totale weerstand 
te krijgen. 

Drukken we dit uit in een formule 
dan geeft dit: 


RV =Е+Е+Н3+........ Хз 
RV betekent de 
vervangingsweerstand en wordt 
uitgesproken als R vervanging. 

In figuur 4 is dit voor drie in serie 
geschakelde weerstanden 
schematisch nog eens aangegeven. 
Spanningsdeling door middel van 
in serie geschakelde weerstanden. 
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Door twee weerstanden in serie te 
schakelen kunnen we van een 
bepaalde spanning een andere 
lagere spanning maken. 

Dit is in vele elektronische 
schakelingen noodzakelijk. In figuur 
5 geven we hier een voorbeeld van: 


— 1 
Ri 
оп |12 V 
+ 
45V 
S R2 
эзоп | 33% 
ES 
FIG.5 


De vervangingswaarden vande twee 
in serie geschakelde weerstanden ís: 


RV = RÌ#R2 = 120+330 =450-ohm. 


Sluiten we nu deze twee in serie 
geschakelde weerstanden op een 
spanningbron aan van 4,5 volt (bv 
een platte zaklantaarn batterij) dan 
zal er volgens de wet van Ohm, door 
beide weerstanden een stroom lopen 
van: 


450 
= 0,01 amp. of wel 10 mA. 


Willen we nu weten hoe groot de 
spanning over iedere weerstand 
afzonderlijk is, passen we weer de 
wet van ohm toe: 


URI = IXR1 = 0,01x120 = 1,2 volt 


`ОВ2 = IXR2 = 0,01x330 = 3,3 volt 


We zien dus dat de spanning van 4,5 
volt is gedeeld in twee waarden nl. 
1,2 volt en 3,3 volt. 

In vele elektronische schakelingen 
wordt deze spanningsdeling 
toegepast. Een voorbeeld hiervan is 
de potentiometer. 

In figuur 6 is deze schematisch 


aangegeven: 


FIG.6 








by 


BOESSEN BV А R in % 
Rijksweg-Noord 18b steeds kleiner, 90 
Geleen Deze regelaars of potentiometers 80 
Telefoon 04494 - 43802 Kees 

uitvoeringen, de twee belangrijkste 

zijn: 70 


перото 
Akerstraat 21 
Неегіеп 


Telefoon 045 - 714390 


Akerstraat 72 
Heerlen 
Telefoon 045 - 716055 ° 


нн HALTRONIC 


Heisterberg 1 
Hoensbroek 
Telefoon 045 - 214546 


дресу 


elektrotechnische componenten 


St. Nicolaasstraat 48A 
Maastricht 
Telefoon 043 - 19021 


componenten 
en surplus 


теи 99 


Maastr 
(ee 43- 12257 


POPULAR 
ELECTRONICS 
Schoenmakerstraat 5 
Roermond . 
Telefoon 04750 - 14394 


Door de loper van boven naar onder 
te verschuiven wordt de spanning 
tussen de loper en de onderkant 


a) de lineair (voor spanning en 
stroomregeling) 

b) normale logaritmische (voor 
laagfrequent geluidsregeling) 

In figuur 7 is hiervan de 
karakteristieken weergegeven. We 
kunnen met een goede 
universeelmeter zowel de deling van 
de spanning uit bovenstaand 
voorbeeld meten, als wel het verloop 
van een potentiometer controleren. 
Echter de meter dient een hoge 
weerstand te bezitten, anders vormt 
deze een parallel weerstand op de te 
meten spanning, waardoor een 
onjuiste waarde wordt gemeten. 
Onder invloed van het parallel 
schakelen van weerstanden gaan we 
in het volgende artikel in. 
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DEZE VERSTERKERMODULES STAAN NU ENORM IN DE BELANG- 
STELLING, WANT ZE HEBBEN ZOVEEL PLUSPUNTEN: 
TWEE JAREN garantie, zeer gunstige prijzen, professionele kwaliteit, aange- 
bouwd koellichaam van matzwart massief aluminiùm, welke geïsoleerd is van 
de schakeling, alle versterkers zijn gebouwd, getest en goedgekeurd (HY30 is 
een kit), degelijk Engels fabrikaat I.L.P., 2 stuks geschikt voor stereo, geen in- 
of uitgangselco extra nodig, geen afregelpunten, opvallend kompakt, duidelij- 
ke Nederlandstalige gebruiksaanwijzing meegeleverd, slechts 5 aansluitingen 
op elke versterker, dus zeer snel aan te sluiten, alle zijn beveiligd en geschikt 
voor 4-16 ohm luidsprekers, frequentiebereik 10 tot 45000 Hz + 3 dB (HY 30 
nog hoger), zeer robuust, trillingsbestendig en betrouwbaar, zeer lage vervor- 


ming. 
VOORVERSTERKER HYS heeft ingebouwde fequentiekorrekties en toonrege- 
lingen. Veel toegepast in mengversterkers, vraag gratis brochure MIX. 
EINDVERSTERKERS: HY30, de enige die als kit geleverd wordt, dankzij onver- 
woestbaar IC dat 15W sinus in 8 Ohm levert. Lage prijs. 

HY50 levert 25W sinus in 8 Ohm, een veelgevraagde kwaliteitsmodule. 
HY120 levert 60W sinus in 8 Ohm, drievoudig beveiligd, zeer robuust. 
HY200 levert 120W sinus in 8 Ohm, drievoudig beveiligd, ook 2 jaren garantie! 
HY400 levert 240W sinus in 4 Ohm, idem, groot aangebouwd koellichaam. 
VOEDINGEN voor al deze versterkers zijn ook leverbaar. 

Prijzen zijn laag, want u bestelt rechtstreeks bij de importeur! 

Meer gegevens: Radio Bulletin sept. A 26 of aan te vragen bij alleen- 
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Radio-ontvangst 
in Nederland 


DEN HAAG — Op 23 november 1978 
zal de Nederlandse radioluisteraar 
zijn afstemwijzer een fractie van een 
millimeter moeten verschuiven. 
Tenminste, als hij naar de 


Hilversumse middengolfzender 1, 2 
of 3 luistert. Maar, geen paniek, want 
hij zal het in de meeste gevallen niet 
eens merken; bij het afstemmen let 
hij immers tóch op de beste 








“autoradio’s) moeten ook opnieuw 


worden afgestemd 

De fractie van de millimeter op de 
afstemschaal betekent een 
frequentieverscht 
uitgezonden radiodre 
van 1 Kilohertz (100 
seconde); de nieuwe freg 
de 3 middengolfste 
zullen als volgt kom 
— Hilversum 1 (was 
1008 kHz; 

— Hilversum 2 (was 748 kHz) wordt 
747 kHz; 

— Hilversum 3 (was 6 
675 KHZ. 

Deze technische ingreep aan de 
zenderkant loopt vooruit op het in 
bedrijf stellen van het nieuwe 
middengolfzenderpark in Flevoland 
wat waarschijnlijk in 1979 zijn 
beslag zal vinden. Het is een 
uitvloeisel van internationale 
overeenkomsten met betrekking tot 
zendfrequenties en hun verdeling 
over de verschillende landen. 
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